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 مقدمه

 اتوماسیون طراحی چیست

ان را در مهندسان و طراح,آلاتساخت وتولید وهمچنین پیچیدگی قطعات و ماشین  ,رشد سریع تکنولوژی در زمینه طراحی 

 .آنها وجود نداردشرایطی قرار داده که جز با کمک کامپیوتر امکان طراحی و ساخت قطعات صنعتی برای 

ر شرایط دشبیه سازی واقعیت فیزیکی قراردادن طرح  ,نرم افزار طراحی مکانیکی با کمک در طراحی وساختقطعات پیچیده

 واقعی سینماتیکی و دینامیکی امکان بررسی و تجزیه تحلیل طرح را به منظور طراحی بهینه رامی دهد.

 منظورطراحی مدل هندسی سه بعدی در کامپیوتر به کار نمیروند بلکه به امروزه نرم افزار های طراحی تنها جهت ساخت یک

ی شود که میک قطعه مکانیکی در چهارچوب یک سیستم  فعال شناور و به طور کامل متغییر با معادلات مکانیکی استفاده 

رنوع تغییر ه زمانیدرهر قابلیت اعمال تمامی فاکتورهای جانبی محیطی را روی سیستم دارد.علاوه بر آن طراح قادر است 

 .سی کندرمورد نظر خود را اعمال ورفتار سیستم رادرمقابل تغییرات بر

CAD=Computer Aided Design 

 طراحی به کمک کامپیوتر

CAE= Computer Aided Engineering 

 مهندسی به کمک کامپیوتر

CAM= Computer Aided Manufacturing 

 تولید به کمک کامپیوتر
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 طراحی مکانیکیفرآیند 

  .هر قطعه تنها با هدف ساخت وتولید در کامپیوتر طراحی وشبیه سازی می شود 

 کار ما نقاشی نیست 

 :پس موارد زیر را باید در نظر داشت 

 جایگاه قطعه در ماشین 

 فرایند ساخت وتولید 

 کاربردقطعه 

 تنش و....( ,پارامترهای کاربردی)نیروها 

 شرایط طراح برای طراحی بهینه

 آشنایی با اصول طراحی مکانیکی تئوری طراحی اجزا 

 آشنایی کامل با فرایند ساخت وتولید 

 آشنایی کامل با نرم افزار طراحی 

 اعمال فرایند ساخت در زمان طراحی 

 استراتژی طراحی 
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 Dassault Systemمعرفی شرکت 

 شرکتDassault System نسه تاسیس شد توسط مهندسین یک شرکت طراحی هواپیما در فرا1981در سال. 

  اولین محصول این شرکتCATI  . بود 

 Dassault System +IBM  محصولCATIA 

 CATIA=Computer Aided Three-Dimension Interactive Application  

  نرم افزار مدیریت  1998در سالIBM(ENOVIA ) مدیریت داده های محصول یکپارچه سازی چرخه تولید محصول

 همکاری گروهی

  رم افزار خرید نSolid Work برای گرفتن بازار صنایع کوچک 

  1999در سال CATIA V5     سازگار با سیستم عاملWindows 

  خرید نرم افزار  2000در سالDELMIA شبیه سازی مجازی ساخت وتولید 

 شروع کار طراحی
 طراحی دارای دو قسمت است:,درمهندسی 

 Industrial Designزیبایی در طراحی  .1

 Mechanical Designپیاده سازی خصوصیات مهندسی ساخت و تولید  .2

 :در طراحی یک قطعه مکانیکی دو حالت ممکن است پیش بیاید

ی مکه دارای نقشه دو بعدی هستند یا دارای یک فایل از داده های گرفته شده از یک دستگاه دیجیتایزر  طراحی قطعاتی-1

 باشند.

 ی اولین بار می خواهید طراحی کنیدوبراطراحی قطعاتی که در ذهن دارید -2

 درهر دو حالت باید موارد زیر را مشخص کنید

 جنس قطعه-1

 کاربرد قطعه-2
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 فرایند ساخت قطعه-3

 رتباط قطعه با سایر قطعات مونتازی در یک مجموعها-4

 .موارد فوق در فرایند طراحی نقش بسیار مهمی دارند که فاکتورهای قطعه می باشند

 در نرم افزار های طراحی مهندسیانواع مدل 

 شامل اطلاعات توپولوژیکی قطعه  wireframe model مدل قاب سیمی 

 شامل اطلاعات هندسی قطعه  SurFace model مدل سطحی 

 شامل اطلاعات هندسی توپولوژیکی مکانیکی قطعه  Solid model مدل صلب 

 ترکیبی از مدلهای فوق  Hybrid model مدل ترکیبی 

 مدلهای تحلیلی  mesh model بکه بندی مدل ش

 شامل اطلاعات هندسی مکانیکی رفتاری  smart model مدل هوشمند  

 هندسه بیان کننده اطلاعات شکل قطعه و حالت قرار گرفتن آنها در فضاست.

 توپولوژی اطلاعاتی است که بیان کننده نحوه ارتباط بین اجزاست.

 مدلسازی پارامتریکی

 ند.مدلسازی پارامتریکی اشاره به استفاده از پارامترهایی دارد که ابعاد و شکل مدل را کنترل می کنمفهوم کلی 

 در این نوع مدلسازی طراح موضوعات را توسط قیود هندسی)نسبت( و ابعادی کنترل می کند.

 کند. قیود هندسی ارتباط بین عناصر را کنترل می کنندو قیود ابعادی نیز اندازه ها را کنترل می

 فرایند طراحی قطعه در نرم افزار طراحی مکانیکی

 می خواهید قطعه ای را طراحی کنید مراحل طراحی عبارتند از :

 گام اول : تشخیص تعداد نمایه ها

 گام دوم : تشخیص نوع نما یه ها

 گام سوم : تشخیص نمایه پایه، این امر مهم است چرا که ادامه کار بر مبنای آن است.
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 : تشخیص صفحه ترسیم هر یک از نمایه ها گام چهارم

 گام پنجم : تشخیص نوع ترسیم دو بعدی و تعداد اجزای ترسیم

نس قطعه، طی کردن این پنج گام و تشخیص نمایه ها یک کار سلیقه ای نیست بلکه با داشتن نوع قطعه، کاربرد قطعه، ج

 ا طی می کنید.فرآیند ساخت قطعه، نوع و محل نیروهای اعمال شده این گام ها ر

تشکیل می  (Featureمی گویند و هر قطعه از مجموعه ای از  نمایه ها ) Partدر نرم افزار طراحی مکانیکی یک قطعه را 

 ( ساخته می شود.2D Sketchشود وهر نمایه از یک ترسیم دو بعدی )

 نکته:

در فصل  ( کهDress UpFeatureمرسومند )آرایشی برخی از نمایه ها نیازی به طرح دو بعدی ندارند که به نمایه های  

 بعد توضیح داده می شوند.

 :دارید,کنیداگر بخواهیم مراحل طراحی قطعه را به طور مختصر بیان 

 (  Planeانتخاب صفحه  ترسیم ) .1

 ( 2D sketchایجاد ترسیم دو بعدی ) .2

 ( Base Feature( موسوم به نمایه مبنا )Featureتبدیل ترسیم دو بعدی به اولین نمایه ) .3

ه برداشتنی ( و یا انجام عملیات برداشت و ایجاد نمایBose Featureانجام عملیات و اضافه کردن نمایه های افزودنی ) .4

(Cut Feature ) 

 Fillet( مانند Dress UpFeatureانجام عملیات ویرایشی ) .5

 باید نمایه های قطعه و نیز ترتیب ایجاد نمایه ها  را مشخص  کنید ,برای شروع طراحی    

 درس :

ن اولین نمایه ایجاد ( که به عنواBase Featureنما یه ای که بیشترین نمایه ها روی آن قرار دارند را نمایه مبنا می گویند )

 می شود

( را انتخاب Planar Faceسطح از قطعه)( یا یک وجه مPlaneبرای رسم یک ترسیم دو بعدی باید یک صفحه ترسیم )

 XYسه صفحه ترسیم به صورت پیش فرض در اختیار شما قرار می دهد که به نامهای  CATIAکنید.در ابتدای شروع طراحی 

,XZ ,YZ  در درخت طراحی وجود دارد بعد از انتخاب صفحه با ابزارات موجود در محیطSketch .شروع به ترسیم می کنید 

 را انتخاب کنید Part Designاز مسیر زیر گزینه  Partه محیط برای ورود ب
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Menu-Start-Mechanical Design-Part Design 

 New Partپنجره 

Enter Part Name.اگر در پنجره  : نام قطعه را وارد می کنید که این نام برای سرشاخه نیز در نظر گرفته می شودNew 

part سر شاخه  روی داسم قطعه را وارد نکردیpart# گزینه  د وراست کلیک کنیproperties  را انتخاب کرده در پنجره ای

 نام قطعه را می توان تغییر داد.  productکه باز می شود در قسمت 

Enable Hybrid Design.قابلیت طراحی ترکیبی را فعال می کند : 

Create Geometrical Set موضاعاتی مانند :Plane,Point,Line ر داخل پوشهای به نام را دGeometrical Set  قرار

 می دهد.

Create An Order Geometrical Set : 

Do Not Shwo This Dialog At Start Up.با فعال کردن این گزینه این پنجره در شروع هر قطعه باز نمی شود : 

 نکته: 

 . دباز نشد از مسیر زیر آن را فراخوان می کنی new partاگر در ابتدا پنجره 

Menu →Tools→ Option→ Part infrastructure
𝑡𝑎𝑏
→  part Document→ Display the new part 

dialog box 

 عبارتند از: Partمحیط  طق مختلفمنا Partبعد از ورود به محیط 

1- Status bar           را نمایش می دهد اسم فایلکه 

2- Menu bar 

3- Graphic Area 

4- Specification(:)محیط های مختلف  در درخت طراحی نشان دهنده مراحل کاری انجام شده استکه درخت طراحی

 متفاوت است.
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 برای نمایش درخت طراحیدو راه وجود دارد 

 از صفحه کلیدF3کلید زدن .1

2. Menu → View → Speciation tree 

5- 3D Compassآن را فعال می کنید )جهت نما( برای نمایش آن از مسیر زیر 

Menu →View →Compass 

6- Absolute Axis )محور مختصات مطلق( 

7- Prompt one می  راهنمایی ات مناسبو انتخاب موضوع ها انفرم: در این قسمت با نمایش پیغام شما را در اجرای

 کند. 

8- Power input field همانند نرم افزار: فرمانها را می توان به صورت دستوری توسط صفحه کلید وارد نمودCAD  که

شروع به  وکشیدن خط اجرا می شود دستور  درا تایپ کنی  c:Lineکاربرد ندارد. به عنوان مثال CATIAدر نرم افزار 

 رسم خط کنید.

9- Toolbar :ها 

 Menu→ Tools→ Customize →Toolbarدر قسمت 

1- New : می توان یکToolbar  جدید از سایرworkbench ایجاد کرد.ها 

2- Rename :نام نوار ابزارها را تغییر دادمی توان. 

3- Restore position  :را به حالت اولیه بازگرداندنوار ابزارها می توان. 

 برای دیدن لیست تمام نوار ابزارها کافی است روی یک نوار ابزار راست کلیک کنید و یا از مسیر

Menu→ View→ Toolbars 

 لیست آنها را انتخاب کنید. 

 نکته: 
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 را انتخاب کنید  Lock Toolbarاز مسیر زیر گزینه قفل کردن نواز ابزارها   برای 

Tools→ Customize→ Option→ Lock Toolbar Position 

 نکته: 

ود وج Toolbarاستفاده کردید امکان حرکت دادن و یا اضافه کردن و کم کردن  Lock Toolbar Positionاگر از گزینه 

 ندارد.

 فشار دهید.  از صفحه کلید را نیز shiftبرای تغییر حالت نوار ابزار عمودی به افقی کافی است هم زمان با کلیک چپ کلید 

 Viewنوار ابزار 

حلی که در معمود یر سطح نمای دید را عمود بر صفحه ای فرضی  دی صفحه ای غیرتخت استفاده کنیوبرر Normalاگر دستور 

 ه اید قرار می دهد. دکلیک کر

 دستور معادل ماوس معادل صفحه کلید

Ctrl + Arrow keys ی وبررscroll  و  داریدکلیک کردن نگه می

 ماوس را حرکت می دهیم

pan 

Shift+Ctrl +Arrow keys shift 
+Arrow keys 

Scroll +LC Rotate 

Ctrl + Page Up Scroll  سپس کلیک چپ کرده و آن را رها

 ماوس را حرکت می  دهد کنیدمی 

Zoom in 

Ctrl + Page Down Scroll  سپس کلیک چپ کرده و آن را رها

 ماوس را حرکت می  دهد کنیدمی 

Zoom out 

 

 نکته :

درخت  ن کلیک کنید فرمانهای مخصوص دید بر روییاگر بر روی میله های درخت طراحی و یا محور مختصات گوشه راست پای

 طراحی تأثیری کند. 

 Zoom Areaدستور

Menu→ View→ Zoom Area 



19 
 
 

 می کند. Zoomو به داخل آن پنجره  دکردن کلیک چپ باز می کن Dragتوسط  کادریک 

 Isometric Viewدستور 

 .این دستور مدل را در حالت نمای ایزومتریک قرار می دهد

 نکته:

 ر می باشد.که این دستور نماینده یک نوار ابزا در کنار نام این دستور علامت پیکان قرار دارد که نشان دهنده این است

 View-Creat Multiدستور 

رار ی دید خاص قبا اجرای این دستور نمای دید به چهار قسمت تقسیم می شود که می توان هر کدام از این قسمتها را در یک نما

 داد.

 Shadingدستور 

 قطعه را با رنگ تعریف شده نمایش می دهد

 h EdgeShading Witدستور 

 علاوه بر قطعه لبه های آن را نیز نمایش می دهد

 Shading With Edge Without Smooth Edgeدستور 

 مانند حالت قبل است با این تفاوت که لبه های مماسی دیده نمی شوند

 Shading With Edge And Hidden Edgeدستور 

 علاوه بر قطعه لبه های دید و ندید آن را نیز نمایش می دهد

 

 Shading With Materialدستور

 اگر برای قطعه جنس در نظر گرفته شده باشد قطعه را با خصوصیات گرافیکی آن نمایش می دهد.

  Wireframeدستور

.تنها لبه های قطعه نمایش داده می شود  
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 Named Viewدستور

 دید جدید استفاده می شود.از این دستور برای قرار گرفتن در نمای دید از قبل ایجاد شده یا ایجاد یک نمای 

 Applyسپس کنید و را اجرا کنید نمای مورد نظر را انتخاب Named Viewتدا دستور با دید دلخواهبرای قرار گرفتن در نمای 

 د.کنی

 برای ایجاد یک نمای دید جدید مراحل زیر را اجرا کنید:

 نما را در وضعیت دلخواه قرار دهید  -1

 کلیک کنید.  Addبر روی کلید  -2

 نام مورد نظر و دلخواه را برای نمای حاضر بنویسید.  -3

4- Apply  .کنید 

 نید.ک Applyرا اجرا کنید نمای مورد نظر را انتخاب  Named Viewتدا دستور ببرای قرار گرفتن در نمای تعریف شده ا

 ید. کن Applyرا زده و در آخر  Modifyشده ابتدا در حالت نمای جدید قرار دهید سپس کلید ایجاد برای تصحیح نمای  

 نکته :

 اگر کلیک وسط ماوس را بفشارید آن نقطه را به مرکز محیط گرافیکی تبدیل می کند.

 نکته: 

می  زباعث عدم نمایش قطعه طراحی می گردد. که در این حالت نی viewاز منوی کرکره ای  Geometryاستفاده از دستور 

 داد. ت درخت طراحی را تغییر یموقع توان

 یت آندر موقع های تعریف شده نزدیک تر باشداگر فعال باشد  زاویه دید به هر یک از نما View Point Snappingگزینه 

 د. یگیر قرار مینما

 نکته:
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ز استورات زیر در بسیاری مواقع درخت طراحی آنقدر طولانی می شود که باز و بستن آن زمان گیر می شود برای این منظور از د

 .داستفاده کنی Menu→ View →Tree Expansionمسیر 

Expand First level : د. دهمی  نمایشاولین جزء  تا درخت طراحی را فقط 

Expand secant level ددهمی  نمایش: درخت طراحی را تا دومین جزء. 

Expand all levelدرخت طراحی را به طور کامل باز می کند : 

Collapse کامل جمع می کند. : درخت طراحی را به طور 

Expand Selection .می توان مرحله باز شدن درخت طراحی را انتخاب کرد : 

 نکته: 

ن آامکان نمایش زیرشاخه  open subtreeانتخاب  وبا انتخاب یک موضوع در درخت طراحی و کلیک راست روی آن موضوع 

 موضوع در پنجره ای جداگانه فراهم می شود.

 agnifierMدستور 

Menu→ View→ Magnifier  

 از این دستور برای بزرگنمایی قسمت خاصی از مدل استفاده می شود. 

 گ کردن نقطهو درگ کردن روی آن می توان محدوده را بزرگتر یا کوچکتر کرد و نیز با در بر روی گوشه های کادربا کلیک چپ

 وسط مربع می توان آن را جا به جا کرد.

 Geometry Overviewدستور 

 را انجام می دهد. Magnifierعملی عکس دستور 

تمام نوار ابزارها را حذف می کند که برای عکس برداری مناسب است. برای بازگرداندن به حالت معمول  Full Screenگزینه 

 د. یرا غیرفعال کن Full Screenراست کلیک کنید و گزینه 
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 Hide/Showدستور 

 مخفی می کند و موضوعات مخفی را نمایش میدهد.  موضوعاتی که در حال نمایش هستند را 

 Swap Visible Spaceدستور 

 . را کنیداین گزینه را اجکافی است  Hideمی باشد که برای ورود به محیط  Showو  Hideدارای دو محیط  Catiaنرم افزار 

 نکته :

 برای دیدن زاویه قبلی می توان از مسیر زیر استفاده کرد : 

MenuView  modify  previous view 

 

 نکته:

ا حرکت روی شاخه های درخت طراحی کلیک کنید محیط گرافیکی مات می شود و در این حالت می توانید درخت طراحی ر اگر 

یا کلیک  Fit All Inباشد با دستور فعالدرخت طراحی خیلی کوچک شده باشد و یا جابه جا شده باشد در حالتی که  دهید. اگر

 درخت طراحی به حالت پیش فرض برمی گردد. Reframe Graphراست در محیط گرافیکی و انتخاب گزینه

با نزدیک  ماوس درخت طراحی را دور Scrollو حرکت  Shiftدر حالت کار با محیط گرافیکی نیز می توان با نگه داشتن کلید 

 کرد.

 Groundدستور 

لا بردن و برای با. صفحه شطرنجی در زیر قطعه قرار داد یک می توان viewاز منوی کرکره ای  Groundبا استفاده از دستور 

 .نیدکآن پایین آوردن این صفحه کافی است با فشردن کلید چپ ماوس روی آن صفحه اقدام به جابجایی 

 استفاده می کنید.باشد از مسیر زیر  zو  yو  xبرای تغییر موقعیت این صفحه به گونه ای که عمود بر محور 

Tools options general displayNavigationgravitation effect during Navigation 

xyz 

 تعرف کلید میانبر

 ابتدا از مسیر

Menutools customize commands 
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 را انتخاب کنید. commandsدستور 

 را انتخاب کنید. show propertiesگزینه ودر ستون سمت راست دستور مورد نظر را انتخاب 

 تایپ کنید. acceleratorحال میانبر مورد نظر را در قسمت 

 اضافه کردن دستور به نوار ابزار :

را انتخاب کنید در ستون سمت  all commandدر ستون سمت چپ  menu customize commandاز مسیر 

می توان  icon browserر نوار ابزار مورد نظر نوارها در قسمت راست دستور مورد نظر را انتخاب کنید و آن را درگ کنید و د

 برای دستور مورد نظر شکل انتخاب کرد.

 Catiaلیست کلیدهای میانبر در 

F1 راهنمای نرم افزار :Help Ctrl+C کپی کردن : 

F3       پنهان و ظاهر کردن درخت طراحی : Ctrl+Fپیدا کردن موضوعات : 

Shift+F1  معرفی دستورات نوار ابزار : Ctrl+G انتخاب دسته های تعریف شده : 

Shift+F2        کنترل موقعیت دوخت طراحی :Ctrl+Nایجاد فایل جدید : 

Shift+F3ه های درخت طراحی خ: معادل کلیک روی شاCtrl+Pageup                           بزرگ نمایی : 

Alt+Enter موضوع انتخابی: ظاهر شدن خصوصیاتAlt+F8                                             ماکرو : 

Ctrl+Pagedown         کوچک نمایی :Arrow key                انتخاب یک موضوع دلخواه : 

Ctrl+tab                              :Shift+Arrow    چرخش : 

Ctrl+Arrowجابجایی :Ctrl+Sذخیره کردن: 

Ctrl+Z :undoCtrl+Y :Redo 

Ctrl+Xبریدن:CutCtrl+Pپرینت کردن : 
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Ctrl+v :paste کردن 

 فرمت های مختلف ذخیره کردن

.Model  پسوند فایل :Catia V4 می باشد 

.Igs فایل ها را به صورت سطوح ذخیره می کند : 

.STPفایل را به صورت توپر و بدون درخت طراحی ذخیره می کند : 

Wrl .فقط هندسه قطعه را نمایش میدهد و قابل استفاده برای ساخت یا تحلیل نمی باشد : 

Option 

 دو بخش است: optionساختار 

 تغییرات این قسمت در تمام محیط های کاری نرم افزار اعمال می شود.  Generalشاخه  -1

 ال می شود. شاخه های محیطهای کاری نرم افزار تغییرات در هر یک از آنها به طور مستقل در محیط کاری مربوطه اعم -2

 نکته: 

ن بر روی در سمت چپ و پایی Optionبه حالت اولیه کافی است در پنجره ی  Optionبرای بازگرداندن پارامترهای موجود 

 کلیک کنید.  Reset Parameters Value to defaultآیکن 

 تنظیم واحد کمیت ها

 Unitاز مسیر زیر در قسمت  CATIAبرای تنظیم واحد کمیت ها در 

Tools →option →General →parameter & measure→ units 

 کمیت مورد نظر و واحد اندازه گیری آن را مشخص می کنید

تعداد رقم قابل محاسبه در نرم افزار را مشخص  Exponential Notation For Values Greater Than e+10گزینه

 می کنید
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ص تعداد اعشار قابل محاسبه در نرم افزار را مشخ Exponential Notation For Values Lower Than e- 10گزینه 

 می کنید

 تعریف 

Sketch در لغت به معنی طرح اولیه است ولی در :Catia  بعدی است که در یک ترسیم دو به معنیplane ود. کشیده می ش 

Feature .در لغت به معنی نمایه است : 

این صفحات  اندازهتوجه داشته باشید . دارددر اختیار شما قرار صفحه به صورت پیش فرض  سهCatiaکار طراحی در  برای شروع

 اشته باشیدالبته توجه دوبرای تجسم بهتر صفحه می باشد. بی نهایت است و این مربع که در صفحه گرافیکی می بینید شماتیک

 داد.تغییر Optionدر می توان اندازه صفحه را  که

یط را اجرا کنید بدین ترتیب وارد مح Sketch( انتخاب کنید و دستور Planeبرای شروع کار می بایست یک صفحه تخت)

Sketcher .می شوید که می توان ترسیمات مورد نظر را ایجاد کرد 

 Sketch Toolنوار ابزار 

 است. است که شامل گزینه های زیر  sketcherیکی از مهمترین نوار ابزارهای موجود در محیط 

1- Grid کند. که از مسیر زیر نیز قابل دسترسی است  ( میشطرنجی)بندی شبکه :نمای دید را به صورت 

Menu→Tools→ options→ Mechanical Design→ Sketcher→ Grid 

ا بطول و عرض هر خانه برابر است  Gridبرای تغییر اندازه شبکه بندی 
𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦

Graduation
 = طول و عرض هر خانه  

 شته باشید.مستطیل( دا ,را فعال کنید می توانید اندازه طول و عرض متفاوت )به جای مربع Allow Distortionاگر گزینه 

2- Snap To Gridباعث می شود که فقط بتوان در گوشه های مربع های  گزینه : اینGrid  د. داحرکت را ماوس 

3- Construction یا بالعکس استفاده می شود. (ساختاری)کمکی : برای تبدیل موضوعات استاندارد به موضوعات  

4- Geometrical constraint : باعث اعمال شدن قیود هندسی بر موضوعات می شود. فعال بودن این گزینه 
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5- Dimensional Constraint : باعث اعمال شدن قیود اندازه بر موضوعات می شود. فعال بودن این گزینه 

 نکته:

 د. را فعال کنی Allow Direction Manipulationاگر نمی توانید با ماوس موضوعی را حرکت دهید از مسیر زیر گزینه 

Menu→ Tools→ option→ mechanical design→ sketcher 

 نکته:

ه کظاهرمی شودبه این معنی  ییخاموش باشد پیغام خطا Geometrical constrainدر صورت اعمال قید هندسی اگر آیکن 

زینه باید گ قید دایمیو برای اعمال  (قید موقت یعنی فقط قید اجرا می شود ولی اعمال نمی شود)این قید موقتی است

Geometrical constrain درا روشن کنی . 

 د اندازه اعمال نمی شود.اشخاموش ب Dimensionalزینه اگر گ

 Select Objectنحوه انتخاب موضوعات 

ات را به طور پیش فرض روشن است به همین دلیل با کلیک سمت چپ می توان موضوع Selectدر این نوار ابزار آیکن اول 

 موضوعات انتخاب شده در نرم افزار نارنجی رنگ می شوند. انتخاب کنید.

 نکته:

 سطوح انتخاب شده خطوط دور تا دور آنها نارنجی رنگ می گردد ولی اگر بخواهید کل سطح نارنجی شود از مسیر :

Tools option  general  display  navijation selection highlight Face 

 selectنوار ابزار 

ه بتوان می کند تا با کلیک در نقطه و انتخاب یک پنجراین آیکن این امکان را ایجاد  Rectangle selection Trapآیکن 

 هرآنچه را به طور کامل در پنجره قرار دارد انتخاب کرد.

Selection Trap above geometry:  ه کامکان انتخاب موضوع با کلیک چپ وجود ندارد این گزینه زمانی کاربرد دارد

 ب پنجره استانتخاب نقطه اول یک پنجره روی موضوعاتی باشد در این حالت برای اینکه نرم افزار تشخیص دهد هدف شما انتخا

 نه یک موضوع این گزینه را فعال می کنید.
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Polygan selection Trap: خاب موضوعات با یک پنجره چندوجهی را فراهم می کند.امکان انت 

Intersecting Rectangle selection Trap: با درگ کردن تمام موضوعاتی که حتی کوچکترین جز آن در داخل پنجره 

 قرار دارد انتخاب می شود.

Freehand selection: د را فراهم می کند.امکان ایجاد یک مسیر و انتخاب موضوعاتی که در آن مسیر قرار دارن 

Outside rectangle: .امکان انتخاب هر آنچه خارج از پنجره انتخابی است را فراهم می آورد 

Outside intersecting rectan selection Trap   ی م: امکان انتخاب هرآنچه خارج از پنجره انتخابی است را فراهم

 را انتخاب نمی کند.آورد. اگر یک جز کوچک از موضوع داخل پنجره باشد آن 

 نکته :

ز کلیدهای و هریک ا دزمانی که موضوعات بر روی هم قرار دارند اگر کلید ماوس روی موضوعات روی هم قرار گرفته قرار دهی

 می توان موضوع موردنظر را انتخاب کرد. دجهت نما را فشار دهی

 ineLدستور 

 با استفاده از Sketch Toolی آن استفاده می شود البته می توان در انتها رسم خط با استفاده از نقطه ابتدا واز این دستور برای 

 نیز خط را ترسیم کرد. طول خط و زاویه آن نسبت به افق

 خط به صورت مساوی از دو د وباعث می شود که نقطه شروع خط در وسط آن قرار گیر Symmetrical Extensionگزینه 

 طرف رشد کند. 

 نکته:

 ییر داد. آن را تغ جای نقطه از موضوعی را در ابتدای رسم روی مبدأ مختصات قرار دهید دیگر نمی توان اگر مرکز یا هر 

 nfinite lineIدستور 

 برای رسم خط کافی است در یک نقطه کلیک کنید.برای رسم خطوط با طول بی نهایت استفاده می شود. 

 ( یا زاویه دارVertical( باشد یا عمودی)Horizontalمی توان مشخص کرد که خط افقی) Sketch Toolدر 

 برای رسم خط با انتهای زاویه دار استفاده می شود. Line Through Two Pointگزینه
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 Bi Tangent lineدستور 

و ... باشند.  خطمنحنی یا  ,می توان یک خط رسم کرد که بر دو موضوع مماس باشد. این موضوعات می توانند دایرهبا این دستور

 انتخابنزلهتوجه داشته باشید کلیک کردن روی موضوعات به م برای این منظور کافی است روی دو موضوع مورد نظر کلیک کنید

می اد محل کلیک ایج خط مماس از آن رسم شود و خط مماس در نزدیکترین محل نسبت به نقطه دی است که می خواهیانقطه 

 شود. 

 Bisecting lineدستور 

ر کلیک کنید برای این منظور کافی است روی دو خط مورد نظبین دو خط رسم می کند. یک نیمساز با طول بی نهایت این دستور 

 نیازی نیست که دو خط یکدیگر را قطع کرده باشند.

 ine normal to curveLدستور 

ی یک .برای رسم خط کافی است خارج از منحنعمود بر آن رسم می کند خط یکیا خارج از منحنی منحنی  رویاز یک نقطه 

 . د وسپس منحنی را انتخاب کنیدکنی کلیک نقطه

کند  ن ایجاد میآدخطی از منحنی به صورت عمود بر را انتخاب کنی Select a curve beforeگزینه  Sketch Toolاگر در 

 کنید وسپس خط را امتداد دهیدانتخاب منحنی یک نقطه روی 

 Axisدستور 

 که توسط این دستور ایجاد می شود.  دنیاز به یک محور داری Grooveو  shaftاستفاده از دستورات  برای

 نکته: 

 دنیکدیگر ایجاد  Axisیک  Axisبا وجود یک  دبخواهی sketchداشت و اگر در یک  Axisفقط می توان یک  sketchدر یک 

 می شود.    construction lineی به صورت خودکار تبدیل به لمحور او

 نکته: 

 ود. مشاهده می ش Axisهیک خط در حالت انتخاب باشد پیغامی مبنی بر تبدیل این خط ب Axisاگر قبل از اجرای دستور 

 نکته: 
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Axis  تبدیل به موضوعconstruction  .نمی شود 

 Rectangleدستور 

س ر محل یک راشود.برای ایجاد مستطیل کافی است د از این دستور برای ایجاد یک مستطیل با اضلاع افقی و عمودی استفاده می

 .مقادیر طول و عرض آن را وارد کنید Sketch Toolن کلیک کنید و یا در آآن کلیک کنید و سپس در محل راس قطری 

 Rectangle Orientedدستور

 استفاده می شود.برای رسم یک مستطیل با  زاویه دلخواه  از این دستور

 SKETCH TOOLبرای ایجاد مستطیل کافی است در محل سه راس آن کلیک کنید. ویا از طریق 

خص مش را Hافقینسبت به محور  آن مستطیل و زاویه و عرض طول و یانقطه سوم و مختصات نقطه دوم ,مختصات نقطه اول

 .دنیک

 arallelogramPدستور

 .اده میشودبرای رسم متوازی الاضلاع از استف برای از این دستور

 .کافی است در محل سه راس آن کلیک کنید متوازی الاضلاعبرای ایجاد 

 آن متوازی الاضلاع و زاویه و عرض نقطه سوم یاطول و مختصات نقطه اول مختصات نقطه دومSKETCH TOOLویا از طریق 

 .دنیمشخص ک را و زاویه بین دوم ضلعHافقینسبت به محور 

 ته باشید که ارتفاع وارد شده طول ضلع دوم نیست بلکه فاصله عمودی بین دوضلع موازی است شتوجه دا

 longated HoleEدستور

قطه نمشخص کننده  کلیک دوم نقطه مرکز دایره اولبرای ایجادلوبیایی کلیک اول از این دستور برای رسم لوبیایی استفاده میشود  

 است. وبیاییلبه عبارتی عرض یا مشخص کردن شعاع دایره ها و کلیک سوم برای  مرکز دایره دوم

ن خط با مختصات نقطه مرکز دوم دایره دوم به همراه زاویه ایو مختصات نقطه مرکز دایره اول SKETCH TOOLویا از طریق 

 لوبیایی را رسم کنید.مشخصات نقطه سوم یا وارد کردن کردن شعاع دایره ومحور افق 
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 longated HoleE Cylindricalدستور

دوم  است کلیک یایینقطه مرکز دایره لوباستفاده می شود. برای ایجادلوبیایی کلیک اول برای رسم لوبیایی دایروی  از این دستور

ه دیگر یی مرکز دایرنقطه پایان قطاع لوبیاکلیک سوم  نقطه شروع قطاع لوبیایی و نیز شعاع دایره لوبیایی و مرکز دایره لوبیایی

 است. لوبیایی کننده پهنای یینعتکلیک چهارم  لوبیایی

 rofileP eyholeKدستور

وم کلیک س یره دوممرکز داکلیک دوم مرکز دایره اول کلیک اول  جاخار. برای ایجاد شودبرای رسم جاخار استفاده می از این دستور

 می باشد.شعاع دایره بزرگتر  کلیک چهارم  شعاع دایره کوچکتر

 exagonHدستور

حیطی که ممرکز دایره کلیک اول  شش ضلعی منتظم. برای ایجاد برای رسم یک شش ضلعی منتظم از این دستور استفاده میشود 

 یک نقطه مشخص کننده اندازه قطر دایره محیطی استکلیک دوم ن است آشش ضلعی در 

 :نکته

 .را تعیین کرد وجهت یک ضلع آن)عرض آچار خور( نآدایره و قطر  مرکز باید موقعیت شش ضلعیکردنFULLYبرای

 ectangleR  enteredCدستور

 میشوداستفاده آن ویک نقطه روی محیط  ن آبرای رسم مستطیل توسط نقطه مرکز از این دستور 

 دبا حرکت ماوس راس دیگر را ایجاد میکنید یک نقطه را به عنوان نقطه مرکز مستطیل انتخاب میکنی

 entered ParallelogramCدستور

 .ستفاده میشودا می باشد نهاآدر محل تلاقی  مرکز آن موازی وبا دو محور دلخواهیکه برای رسم متوازی الاضلاعاز این دستور 

ر میتواند محو مشخص کرد.متوازی الاضلاع را خر طول و عرضآابتدا محور اول وسپس محوردوم و در کافی است برای این منظور

 .خط باشد یا لبه

 Circleدستور 

 این دستور برای ایجاد دایره به کمک نقطه مرکز آن و یک نقطه روی محیط آن استفاده می شود.از 

 ree Point CirclehTورتدس

ه نقطه سید که از هر از ریاضیات به خاطر دار)استفاده می شود. نآسه نقطه روی محیط  استفاده از رسم دایره بااز این دستور برای 

 گذراند.( برای این منظور کافی است سه نقطه کلیک کنید. توان یک دایرهغیر واقع بر یک خط راست می 



31 
 
 

  ircle Using CoordinateCدستور

ر شعاع دایره در مختصات کارتزین یا قطبی و مشخص کردن مقدان آمختصات مرکز  توسط وارد کردن رسم دایرهاز این دستور برای 

دو در یکنیممختصات مرکز دایره را مشخص دسپس مختصات را انتخاب میکنینوع دستگاه استفاده می شود.در پنجره دستور ابتدا 

 دشعاع دایره را وارد میکنیآخر

 TriTangent Circleدستور 

را  ع مختلفسه موضومماس باشد استفاده می شود. برای این منظور  سه موضوع مختلف که بر رسم یک دایرهاز این دستور برای 

موضوع مماس  رسممی کند که بر هر سه ای این دستور یک دایره دانتخاب می کنینقطه باشد  یا خط ,منحنی ,که می تواند کمان

 حساس است. کنیدکه کلیک می  محلیمی باشد. این دستور نسبت به 

 Three point arcدستور 

و نقطه  یانیمبه ترتیب نقطه ابتدا یک نقطه  نقاط روی محیط کمان .نقطه یک کمان رسم می کند سهبا استفاده از این دستور 

 انتهای کمان می باشد.

 limits with startinghree point arc Tدستور

 .که ترتیب نقاط ابتدا و انتها و نقطه میانی می باشدنقطه یک کمان رسم می کند  سهبا استفاده از این دستور 

 rcAدستور 

 استفاده می شود. آنمرکز کمان و شعاع رسم یک کمان توسط نقطه  از این دستور برای

 plineSدستور 

دادی نقطه کافی است که تع splineاین دستور منحنی رسم می کند که از نقاط مورد نظر عبور می کند. پس برای رسم منحنی 

 را در صفحه انتخاب کنید

 نکته : 

از نظر ریاضی منحنی های ترکیبی که برای ساخت منحنی های هموار استفاده می شوند منحنی های چند جمله ای 

جمله می باشند.چند 2Cو  1Cو  0Cکمترین درجه چندجمله ای برای داشتن منحنی با پیوستگی  3هستند.چندجمله ای درجه 

ی کمتر ی و کامیپوترحوالی نقاط کنترل و مناسب نبودن از نظر محاسباتای های با درجه بالاتر از سه به دلیل تمایل به نوسان در 

 در سیستم های طراحی به کمک کامپیوتر مورد استفاده قرار می گیرند.

 یمنحنی هااز نوع ,است که دقیقا از نقاط داده شده عبور می کند بنابراین این منحنی ها  cubicیک منحنی splineمنحنی 

 نقاط کنترلی هستند. درون یاب
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 :به سه روش زیر می توان عمل کردبرای داشتن یک منحنی بسته 

 Rc + close splineدر حالی که دستور در حال اجراست  .1

 .درا انتخاب کنی close splineو گزینه  دبار کلیک می کنی 2بعد از رسم کردن منحنی روی آن  .2

 : دروی آن داریبا راست کلیک بعد از رسم کردن منحنی  .3

RC spline object  Definition close spline 

 نکته:

spline  2طوری بسته می شود که پیوستگی انحناییC .دشته باشد 

 نکته : 

ا ر tangencyروی نقطه کلیک کرده و گزینه  spline Definitionبرای هر نقطه فعال باشد )در  Tangencyاگر گزینه 

 برای آن نقطه اعمال می شود. 1C( شرط پیوستگی مماسی دفعال کنی

 نکته : 

 د.کنی fullyکردن ترسیم باید تمام نقاط آن را  fullyبرای 

 

 

 درس:

انحنا =
1

شعاع منحنیبوساندایره
 

 Ellipseدستور 

 رسم می کند و نقطه روی محیط آنیک بیضی با استفاده از نقطه مرکز آن و د

 زاویه قطر بزرگ بیضی با محور افقی است . aپارامتر  stدر 

 نکته :

 constrain define In Dialogاز دستور Semi minorوsemi majorکردن بیضی استفاده از یک  fullyبرای  

box.استفاده می کنید 
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 ocusFarabola by Pدستور 

 می شود استفادهمی هانون و نقطه راس سکرسم سهمی  با استفاده از از این دستور برای 

 مراحل رسم: 

 دانونی سهمی را تعیین می کنیکنقطه  -1

 دراس سمی را مشخص می کنی -2

 دانتهای آن را مشخص می کنی ونقاط ابتدا  -3

 Focusyperbola by Hدستور 

 استفاده می شود.رسم هذلولی از این دستور برای 

 مراحم رسم : 

 هذلولی انونیکتعیین نطقه  -1

 )نقطه مرکز هذلولی(ها بانجتعیین نقطه محل برخورد م -2

 دوری از مرکز هذلولی نشان می دهد( e)پارامتر  eتعیین مقدار پارامتر -3

 تعیین نقاط ابتدا و انتهای هذلولی -4

 نکته:

 استفاده کرد  auto constraintکردن هذلولی باید از دستور  fullyبرای  

 نکته: 

 دبار کلیک کنی دوروی هذلولی  خارج از مرکزیبرای اصلاح کردن مقدار 

 onicCدستور 

 از این دستور برای ایجاد مقاطه مخروطی استفاده می شود که به چهار حالت زیر مقاطع رسم می شوند.

Two point: 

 نققطه ابتدایی -1

 نقطه مشخص کننده انتهای خط مماس اول بر مخروط -2
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 نقطه انتهای -3

 نقطه مشخص کننده انتهای خط مماس دوم بر مخروط -4

 طنقطه راس مخرو -5

Four point: 

 نقطه ابتدایی -1

 نقطه انتهای خط مماس بر مخروط -2

 نقطه انتهایی -3

 نقطه میانی مخروط )یک نقطه روی مخروط( -4

 نقطه راس مخروط -5

 

Fivepoint : 

 نقطه ابتدا -1

 نقطه انتها -2

 نقطه میانی 3 -3

ه انتخابی را رسم کنید.اگر نقط مقطع مخروطی: این امکان را می دهد که بر مبنای منحنی موجود  end pointnearestگزینه 

در طول منحنی جهت مماسی از جهت منحنی مبنا بدست می آید)به جای رسم خط مماس منحنی خود را مماس بر منحنی 

 . (مبنای کنند

 ستفاده شونداعنوان مماس  هتا به صورت خودکار ب دکافی است روی دو خط کلیک کنی دبرای مثال اگر دو خط موجود داشته باشی

. 

Tangent in intersection point  ب مماس می شود. نو مجاد: منحنی بر نقطه برخورد 

 onnectCدستور 

 دو منحنی استفاده می شود . کردن تصلمبرای  از این دستور

 حالت کلی برای اتصال در منحنی وجود دارد : ود Sketch Toolدر  

1- Connect withanarc  متصل می کند به هم کمانمنحنی را توسط یک  و: د 
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2- Connect with an spline  دو منحنی را توسطیک :splin  شرط  3به هم متصل می کند که در نقطه اتصال

 پیوستگی در نظر می گیرد:

- C0   continuity in point 

- C1  continuity in tangency 

- C1  continuity in curvature 

 

 است. c0اسی که صفر متناظر با پیوستگی نوع مرم بردار منبرابر است با ضریب ثابت در  tensionنکته : مقدار 

رم نماسی ماندازه بردار  است که به اندازه این بردارها یا در واقع w.v.uماسی دارای مقادیری در راستای مرم بردار هندسی : بردار ن

 آن گویند.

ن در آن باز می شود که می توا connect curve definitionپنجره  کنیدبرای اصلاح کردن منحنی اگر دوبار روی آن کلیک 

: 

 دمنحنی را تغییر دهیدو ال تصنقاط ا -1

 دده را نیز تغییر دهینمنحنی های متصل شو -2

 دنوع پیوستگی را تعیین کنی -3

 . دا نیز مشخص کنیرمقدار و جهت پیوستگی  -4

 Pointدستور 

 کنید. ید نقطه داشته باشید کلیکهاخواز این دستور برای گذاشتن نقطه استفاده می شود ، کافی است در جایی که می  

 Point By Using Coordinateدستور 

 تزینی یا قطبی استفاده می شود اراز این دستور برای قراردادن نقطه توسط مختصات ک

 Equidistant Pointsدستور 

تور از اجرای دس بعد کافی است .دبر روی منحنی یا خط به تعداد دلخواه نقطه با فاصله برابر قرار دهیدتوانیمی با این دستور 

 مورد نظر را انتخاب کنید منحنی

 :دارید Equidistant Points Definitionپنجره در 

تهایی غیر از نقاط ابتدایی و ان نحنی: گزینه های این قسمت زمانی فعال می شود که یک نقطه روی م parameterگزینه 

 انتخاب کنید. 
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Point & length تعداد نقاط و طول کلی را وارد کنید  : 

Points & space . تعداد نقاط و فاصله بین هر دو نقطه را وارد کنید : 

Space& length  .طول کلی و فاصله بین هر دو نقطه را وارد می کنید : 

Reverse Direction می کند. معکوس: جهت ایجاد نقاط را 

 Intersection Pointدستور 

 با این دستور می توان در محل برخورد دو موضوع یک نقطه ایجاد کرد. 

ولی  درنبا هم برخورد ندا خط یا یک دایره و یک خط)منحنی هایی که دارای معادلات قابل پیش بینی هستند( کهاگر دو 

ضوع را نید و دو موککافی است دستور را اجرا نقطه قرار می دهد. ز انتخاب کنید در محل تقاطع آنهارا نی امتدادشان  به هم برسد

 انتخاب کنید.

 Projection Pointدستور 

 .بر روی آن تصویر کردنحنیرا با این دستور می توانیک نقطه خارج از یک م

 :دارید sketch toolدر 

Orthogonalی کند.نقطه را تصویر م دیمو: بصورت ع 

Project along Direction می کنید انجام می شود. انتخابکه در راستای دلخواه  کردن نقطه: تصویر 

 rimTدستور 

 بریدبهندسی را مختلف با استفاده از این دستور می توان موضوعات 

 انتخاب کرد. sketch toolاین دستور دو حالت دارد که می توان یکی از این دو نوع را توسط 

 trim all elements  بریدن دو موضوع .1

 trim first element بریدن یک موضوع  .2

 در حالت اول :

 .دنتخاب کنیابریده شود را  دو سپس موضوع دومی که می خواهی دبریده شود را انتخاب کنی دابتدا موضوع اولی که می خواهی 

 آن طرف را باقی می گذارد. دتوجه کنید که محل کلیک کردن مهم است ، در هر طرف موضوع کلیک کنی

 نکته:
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 باشد. splineلازم نیست که دو موضوع با یکدیگر تداخل و تقاطع داشته باشند مگر اینکه یکی از موضوعات 

 نکته:

 در صورت انتخاب یک دایره و خط برای دایره نقطه صفر دایره مختصات نقطه شروع و خاتمه دایره محسوبمی شود.

 حالت دوم :

ا ع اول روموض که کلیک کنید جاییموضوع انتخابی دوم امتداد می دهد و اگر موضوع دوم را انتخاب نکنید تا تاا موضوع اول ر

 امتداد می دهد.

 reakBدستور 

 دستوراین دستور برای .دشوو یا چند موضوع کوچکتر استفاده می داز این دستور برای شکستن یک موضوع به

Multipad  دشواستفاده می. 

موضوع  و کنیدو سپس در یک نقطه روی موضوع کلیک  کنیدرا انتخاب  یدبشکن خواهیدبرای این منظور ابتدا موضوعی که می 

 مورد نظر از آن نقطه می شکند.

فاده فحه نیز استمی توان از نقطه یا موضوع موجود دیگر نیز برای شکستن استفاده کرد برای مثال می توان از نقاط موجود در ص

 ده موضوع را می شکند.شی موضوع تصویر می کند و از نقطه تصویروکه در این حالت نرم افزار نقطه را بررکرد 

 نکته:

 منحنی های مرکب که از تصویر شدن موضوعات متقاطع بوجود آمدن را نمی توان شکست. 

  uick TrimQدستور 

 ف دارد:سه حالت مختل sketch toolکه باتوجه به دوشاز این دستور برای بریدن و حذف کردن موضوعات هندسی استفاده می 

1. Break and rubber in  :تی از موضوع هندسی که بین دو موضوع هندسی دیگر است را حذف می کند.قسم 

2. Break and rubber out : از موضوع هندسی که بین دو موضوع دیگر است را حفظ می کند و مابقی را تی قسم

 حذف می کند.

3. Break and keep.موضوع مورد نظر را فقط از محل تقاطع می شکند و حذف نمی کند : 

 loseCدستور 

 .کنیدبرش خورده استفاده می  spilineاز این دستور برای کامل کردن یک دایراه یا بیضی یا یک 
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 نکته :

 د.قبلًا بریده شده نیز می توان استفاده کر trimکه توسط یک  spilineاز این دستور میتوان برای کامل کردن یک 

 omplementCدستور 

 .کنیداز این دستور برای ایجاد مکمل یک دایره یا بیضی استفاده می 

 Mirrorدستور 

ور را د و سپس دسته موضوعات استفاده می شود . برای این کار موضوعات مورد نظر را انتخاب کنییناز این دستور برای ایجاد قر 

 کنید و در انتها محور تقارن را معرفی کنید. اجرا 

 Symmetryدستور 

 این دستور برای انتقال متقارن موضوعات استفاده می شود. از 

 Translateدستور

 .دشواستفاده می موضوعات هندسی از این فرمان برای انتقال یا کپی کردن 

 :دبرای این منظور داری

 .کنیدموضوع مورد نظر را انتخاب می  .1

 .کنیدفرمان را اجرا می  .2

 .کنیدبرای تشکیل بردار جابه جایی نقطه شروع بردار جابه جایی را مشخص می  .3

 .کنیدمقدار طول بردار جابه جایی را تعیین می  .4

 .کنیدمشخص می  کردن را باکلیک ای نقطه بردار جا به جایی برای مشخص شدن انتهای .5

 برای کپی کردن باید روشن باشد :duplicateگزینه 

 .کنیدتعداد کپی را تعیین می  instantsدر قسمت  

Keep internal constraint :بین موضوعات منتقل یا کپی شونده را نیز انتقال می دهد. قیود داخلی 

Keep external constraint:موضوعات دیگر را   با هر گونه قید گذاری بین موضوعات ترسیمExternal Constraint 

 ودر حین انتقال آنها را حفظ می کند.گویند

 ت نیز استفاده کنید.مساین قراست کلیک کنید می توان از گزینه های  valueت مسقاگر در 
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 otateRدستور

 انتقال دورانی یا کپی دوررانی حول یک نقطه استفاده شود. برای از این فرمان  

 عبارتند از:مراحل اجرای این دستور 

 انتخاب موضوعات مورد دوران  -1

 اجرای دستور  -2

 .ا می سازدرکه خط مرجع برای محاسبه زاویه دوران  کنیدنقطه ای را انتخاب می   کنیدنقطه مرکز دوران را انتخاب  -3

 کنیددر نهایت زاویه دوران را مشخص می  -4

Constrain Conservationبدیلمی کند.تبه زاویه را  طول یا فاصله  : اگر این گزینه فعال باشد در هنگام انتقال یا کپی قید 

 caleSدستور

 کنیداز این دستور برای تغییر مقیاس موضوعات استفاده می  

 : دبرای این منظور داری

 .کنیدمقیاس آنها تغییر کند را انتخاب  خواهیدموضوعاتی که می  -1

 .کنیدرا اجرا  scaleدستور  -2

 .کنیدنقطه ای را به عنوان مرجع بزرگنمایی انتخاب  -3

 .کنیدمقدار بزرگنمایی را تعیین  scaleدر قسمت  -4

Conservation of Constraint:  را نیز تبدیل و منتقل می کند.قیود ال باشد فعاگر این گزینه 

 ffsetOدستور 

 کنیدکردن  یک ترسیم استفاده می  offsetاز این دستور برای 

 : ددستور داری sketch toolدر

1- No propagation  را  کنید: فقط موضوعی که انتخاب میoffset می کند 

2- Tangney propagation دارندبا آن  یپیوستگی مماس که : موضوع انتخابی به علاوه موضوعات 

3- Point propagation .موضوع انتخابی و موضوعاتی که با آن پیوستگی نقطه ای دارند : 

4- Offset both side  : می دهد. دو طرفه انجامافست را به صورت 

5- Instance  را مشخص می کند. افست: تعداد 
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 نکته:

یز میتوان استفاده کنید ن Offsetو  3D Projectو بخواهید همزمان از دستور  درا در حالتی که یک مدل داری Offsetدستور

می  Fully Defineمی کند وسپس افست می کند ترسیم تولید شده Projectابتدا موضوع را  استفاده کرد که در این حالت

میتوان  د.و مقدار آن را می توان ویرایش کر باز میشود Offsetست شده دو بار کلیک کنید پنجره افاگر روی موضوع  شود 

 یک سطح در نظر گرفت . شونده را ستفموضوع ا

 می شود Offsetبرخورد داشته باشد در حالت پیش فرض محل برخورد فصل مشترک  Sketchست شوند با صفحه فاگر سطح ا

وان میت Parallel Cornerمیکند در قسمت Offsetنرا تصویر میکند سپس آفعال باشد  Project & Offsetولی اگر گزینه 

 ماند.بست شونده گرد یا تیز باقی فمشخص کرد تا گوشه های موضوع ا

 تعریف کرد. Propagationبعدی نمیتوان حالت گسترش  3توجه کنید که برای لبه های 

 ornerCدستور 

مله یک دارد از جگرد کردن گوشه های تیز کاربرد های گوناگونی در مکان .را گرد کنید گوشه های تیز توسط این دستور می توان 

 شعاع ابزار براده برداری اشاره کرد.,پلیسه گیری ,آنها می توان به از بین بردن تمرکز تنش 

 آنها را نقطه تلاقی یا دستور قابل استفاده است . برای این منظور کافی است دو موضوعگر امتداد دو موضوع نیز به هم برسند این ا

 انتخاب کنید و دستور را اجرا کنید. 

ابسته به عاع ها وشتمام  sketch toolشعاع را تعیین کنید در  مقداراگر نقطه تلاقی را انتخاب کنید و پس دستور را اجرا کنید و

 تغییر مقدار اول تمام شعاع ها تغییر می کنند.مقدار اول می شوند و با 

 شش حالت متفاوت گرد کردن را مشاهده می کنید.  sketch toolدر 

 .م استهمحل کلیک کردن م اتگرد کردن موضوع در

 Chamferدستور 

 انیک دارد ازگوشه های تیز کاربرد های گوناگونی در مک خ زدنپ استفاده می شود گوشه های تیز زدن خپاز این دستور برای  

 است .  cornerتمام گزینه ها مانند دستور  جمله آنها می توان به پلیسه گیری و ایجاد راهنما اشاره کرد.

 خ زد. پبه سه حالت می توان بین موضوعات را  sketch toolدر 

1- Angle & hypotenuse:هویک زاوی با استفاده از طول وتر 

2- Angle & first  length:زاویه  یوطول اولین ضلع انتخاب از با استفاده 
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3- first &second lengthضلع  وبا استفاده از طول د 

 lementsErojection 3D Pدستور 

ست که اشده زرد  راستفاده میشود. رنگ لبه های تصوی sketchبعدی بر روی صفحه سه برای تصویر کردن لبه های یک مدل  

 مرجع خارجی است و نمی توان این لبه ها را حرکت داد.  ابستگی به یکنشان دهنده و

 نکته: برای حرکت دادن این لبه ها :

 کنیدلبه مورد نظررا انتخاب می  -1

  Menu  - insert – operation – 3D Geometryاز مسیر  -2

 کنیدرا اجرا می  Isolateدستور  -3

 

 نکته:

 اگر  به جای لبه یک سطح را انتخاب کنید تمام لبه های آن تصویر می شوند. 

 نکته:

ز آن اکه  Featureدر رابطه والد فرزندی تمام  دبگیری parent /childrenکه شامل لبه تصویر شده است  sketchاگر از 

 وان والد هستند. عنه ب sketchقبل از  Featureلبه تصویر شده است بعنوان والد می آیند و آخرین 

 نکته:

 انتخاب سطح استوانه و یا سطح سوراخ باعث تصویر شده محور آن استوانه یا سوراخ می شود. 

 ه:تنک

 روشن باشد باعث غیر وابسته کردن موضوعات می شود.  Create datumاگر دستور  

 نیز میتوان برای غیر وابسته کردن موضوعات استفاده کرد.  sketch Analysisاز دستور 

 را فعال کنید باعث غیر وابسته کردن موضوعات می شود.  toolsاز نوار ابزار  Create datumاگر گزینه 

 نیز میتوان موضوعات را غیر وابسته کرد.  isolateبعداز انتخاب و اجرای موضوعات با دستور 
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 mentleEntersect 3D Iدستور 

 کندمی  ایجادsketchرا با صفحه انتخابی Faceیا  Featureل مشترک یک  صفاین دستور 

 مراحل رسم : 

 کنیدسطح مورد نظر  را انتخاب می  -1

 کنیددستور را اجرا می  -2

 Silhouetteroject 3D Pدستور 

ی ترین قسمت )بیرون کنیداستفاده می  sketchبر صفحه  یا مخروطی سطوح استوانه ای یال هایبرای تصویر کردن از این دستور 

 مخروط را تصویر می کند(. یا استوانه

 مراحل رسم : 

 سطح مورد نظر  را انتخاب می کنید  -1

 دستور را اجرا می کنید  -2

 نکته: 

 این دستور لبه های بیضی را تصویر نمی کند. 

لیههه مههی گوینههد. ترسههیم او ( Rough sketch )رسههم کههرده ایههد ترسههیم اولیههه انی کههه تهها ایههن مرحلههه بههه ترسههیم

 شرایطی دارد که در زیر بیان می شود :

 اولیه sketchشرایط 

 نهایی برابر است.  sketchاولیه با تعداد اجزای  sketchتعداد اجزای  .1

 نهایی برابر است.  sketchاولیه با ابعاد  sketchابعاد اجزای  .2

 نهایی برابر است.  sketchاولیه با نوع   sketchنوع اجزای  .3

 نهایی برابر است.  sketchاولیه با موقعیت    sketchموقعیت اجزای  .4

 نهایی برابر است.  sketchاولیه با ترتیب   sketchترتیب اجزای  .5

6. Sketch .اولیه نباید بیش از یک مرحله تداخل داشته باشد 

7. Sketch .اولیه نباید خود مماسی داشته باشد 

8. Sketch  خود تداخلی داشته باشد.اولیه نباید 

9. Sketch  اولیهنبایدmulti  contour .باشد 
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10. Sketch .اولیه نباید موضوع آزاد داشته و نیز نباید موضوع  روی هم افتاده داشته باشد 

11. Sketch  جزء می باشد. 13یا  12جزء دارد و حد اکثر مجاز  7تا3اولیه  ایده آل بین 

ز نظهر اسهت بهه ایهن معنهی کهه ایهن ترسهیم ههم ا ( under define )ن ترسهیم اولیهه ایجهاد شهده یهک ترسهیم نهامعی

سههت. در انههدازه اضههلاع و هههم از نظههر موقعیههت اضههلاع ممکههن اسههت تغییههر کنههد کههه در طراحههی هندسههی ایههن مطلههوب نی

ن و کامهل معهی طراحی پارامتریک باید طرحهی داشهته باشهید کهه ههم از نظهر انهدازه و ههم از نظهر مکهان اجهزا بهه صهورت

ال اگهر (مهی گوینهد. بهه عنهوان مثه ( fully Defined ف شهده باشهد بهه چنهین ترسهیمی، ترسهیم دوبعهدی معهین تعریه

ان بها کنیهد طهول آن زیهاد مهی شهود یها مهی تهو dragنیسهت کلیهک کنیهد و آن را  fullyروی یک ضهلع مسهتطیل کهه 

 کلیک و کشیدن یک راس آن محل و اندازه اضلاع را تغییر داد.

دسههی کههه ترسههیم اولیههه نههامعین را بههه ترسههیم معههین تبههدیل کنیههد مههی بایسههت یههک سههری قیههود هن بههرای اینکههه بتههوان

ات مههی عومشههخص کننههده موقعییههت دقیههق اجههزا هسههتند و قیههود انههدازه ایکههه مشههخص کننههده مقههدار دقیههق انههدازه موضهه

 باشند را روی موضوعات رسم شده قرار داد.

 درس:

اعههث با حههدامکان از مبههداً مختصههات اسههتفاده شههود. ایههن کههار کههردن موضههوعات سههعی شههود تهه fully defineبههرای 

 می شود.Assemblyسهولت بیشتر در مراحل بعدی طراحی و نیز در هنگام مونتاژ قطعات در محیط 

 پس در یک دسته بندی می توان قیود را به دو دسته ی زیر طبقه بندی کرد :

 انواع قیود

ابههت نگههه داشههتن انههدازه یههک جههزء ترسههیم را ث: ایههن قیههود وظیفههه  ( dimension constraints )قیههود انههدازه  -1

  می کند.  بر عهده دارند با تغییر مقدار این اندازه موضوعی که این اندازه روی آن قرار دارد نیز تغییر

تبههاط هندسههی بههین اجههزای ترسههیم دو : ایههن قیههود وظیفههه ایجههاد ار ( Relation constraint )قیههود نسههبت  -2

 عهده دارند.بعدی را بر 

 را می توان از نظر نحوه اعمال شدن نیز به دو دسته تقسیم کرد: Catiaقیود موجود در 

 CATIAنحوه اعمال شدن قیود موجود در 

ر هنگههام رسههم موضههوع بههه صههورت د: قیههودی هسههتند کههه  ( automatic constraints )قیههود خودکههار  -1

 خودکار بر روی موضوع قرار می گیرند.
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: قیههودی هسههتند کههه طههراح بههر  ( manual constraints )ه صههورت دسههتی اعمههال مههی شههوند بههقیههودی کههه  -2

 روی موضوعات اعمال می کند.

از  بههه صههورت پههیش فههرض وجههود دارد ولههی میتههوان ایههن خاصههیت را بهها اسههتفاده Sketcherایههن خاصههیت در محههیط 

 غیر فعال کردمسیر زیر 

 Menutoolsoptionmechanicaldesignskctcherskacherconstraintsmart pick 

 نیز میتوان از اعمال شدن قیود خودکار جلوگیری کرد Shiftبا گرفتن کلید 

 : smart pickقیود 

 گذاشته می شود که قیود هندسی هستند و شامل : sketchقیودی که به صورت اتوماتیک روی 

1. Support line and circles : 

2. Alignment  در یک امتداد قرار دادن : 

3. Parallelism قید توازی : 

4. Perpendicularity )عمود بودن )تعامد : 

5. Tangency مماس بودن : 

6. Concentricity هم مرکز بودن : 

7. Horizontal vertical افقی و عمودی بودن : 

8. Midpoint در وسط موضوع بودن : 

 استفاده می شود. Constraintبرای قرار دادن قیود به صورت دستی از نوار ابزار 

 Constraintنوار ابزار

 Constraint Defined in Dialog Boxدستور 

 اسب را فعال می کند که می توان از آنها استفاده کرد.ناین دستور بر حسب نوع موضوع انتخابی قیود مت

1- Distance .بین دو موضوع در صورت امکان قید اندازه فاصله را قرار می دهد : 

2- Length  .روی یک موضوع قید اندازه طول را قرار می دهد : 

3- Angle .بین دو موضوع در صورت امکان قید اندازه زاویه قرار می دهد : 

4- Radius/diameter .روی یک موضوع قید اندازه شعاع یا قطر را قرار می دهد : 
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5- Semi major axis  : می کند. ایجادقطر بزرگ بیضی را اندازه 

6- Semi minor axis : می کند ایجادقطر کوچکبیضی را اندازه 

7- Symmetry نتخابی : دو موضوع را انتخاب می کنید و سپس یک محور را انتخاب می کنید دو موضوع اول نسبت به محور ا

 قرینه می شوند.

8- Midpoint ب می خا: نقطه وسط یک خط یا موضوع را بر روی یک نقطه قرار می دهد برای این منظور ابتدا نقطه را انت

 کنید و سپس خط را انتخاب می کنید و دستور را اجرا می کنید.

9- Equidistant point  نید و سپس کنقطه را انتخاب می  2: فاصله دو نقطه را نسبت به یک نقطه برابر قرار می دهد ابتدا

 .نقطه ای که می خواهید در فاصله برابر نیست به دو نقطه اولیه قرار بگیرد را انتخاب می کنید

10- Fix .موضوع را در جای خود بی حرکت می کند : 

11- Coincidence که بسته به نوع موضوعات قیود متفاوت اعمال می کند :. 

12- Concentricity .بسته به نوع موضوع دو دایره یک نقطه با دایره دو موضوع را هم مرکز می کند : 

13- Tangency .دو موضوع را با هم مماس می کند : 

14- Parallelism ضوع را با هم موازی می کند.: دو مو 

15- Perpendicular .دو موضوع را بر هم عمود می کند : 

16- Horizontal .موضوع را به حالت افقی درمی آورد : 

17- Vertical .موضوع را به حالت عمودی درمی آورد : 

 تعداد موضوع نوع قیدی که می توان قرار داد

Fix 
Horizontal 

Vertical 
Length/radius/diameter 

 موضوع یک

Coincidence 
Concentricity 

Tangency 
Parallelism 
Midpoint 

perpendicularity 

 دو موضوع

Symmetry 
Equidistance point 

 سه موضوع

 انواع قید برحسب نوع موضوعات و تعداد موضوعات 

 یک نقطه 

1. fix 
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 یک خط 

1. Fix 

2. Length 

3. Horizontal  

4. vertical 

 یک کمان 

1. Fix 

2. Radius/diameter 

 یک بیضی

1. Fix 

 semi majorو  Sami minor axis. 3و  2

 horizontalو  Vertical. 5و  4

 دو موضوع 

 دو نقطه 

1. Fix .هر دو نقطه را ثابت می کند 

2. Distance .فاصله بین دو نقطه را تعیین می کند 

3. Coincidence .دو نقطه را بر روی هم می اندازد 

 یک نقطه و یک خط 

1. Fix .هر دو موضوع را ثابت می کند 

2. Distance .فاصله بین نقطه و خط را مشخص می کند 

3. Length .طول خط را مشخص می کند 

4. Coincidence .نقطه را در راستای خط قرار می دهد 

5. Horizontal.خط را افقی می کند 

6. Vertical .خط را عمودی می کند 

7. Midpoint .نقطه را در وسط خط قرار می دهد 
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 نقطه و یک کمان  یک

1. Fix 

2. Distance .کمترین فاصله بین نقطه و کمان را مشخص می کند 

3. Radius/diameter.شعاع / قطر کمان را مشخص می کند 

4. Coincidence .نقطه را روی کمان قرار می دهد 

5. Concentricity دهد(نقطه را با کمان هم مرکز می کند )برای بیضی هم نقطه را در مرکز بیضی قرار می 

 : splineیک نقطه و یک 

1. Fix 

2. Distance  کمترین فاصله بین نقاط تعریف کنندهspline .و نقطه را قرار می دهد 

3. Coincidence  نقطه را رویspline .قرار می دهد 

 دو خط :

1. Fix 

2. Distance .دو خط را موازی کرده و سپس فاصله آنها را تعیین می کند 

3. Length می کند. طول هر دو خط را مشخص 

4. Angle .زاویه بین دو خط را مشخص می کند 

5. Coincidence .دو خط را در امتداد هم قرار می دهد 

6. Parallelism .دو خط را با هم موازی می کند 

7. Perpendicular .دو خط را بر هم عمود می کند 

8. Horizontal .دو خط را افقی می کند 

9. Vertical .دو خط را عمودی می کند 

 یک کمان :یک خط و 

1. Fix 

2. Distance .فاصله بین خط و راستای مماس بر کمان موازی با خط را اندازه می گذارد 

3. Length طول خط 

4. Radius/diameterشعاع / قطر کمان 

5. Tangency .خط را بر کمان مماس می کند 

6. Horizontal  وvertical .خط را افقی عمودی می کند 



48 
 
 

 یک خط و یک بیضی :

1. Fix 

2. Distance فاصله بین خط و راستای مماس بر بیضی موازی با خط 

3. Lengthطول 

4. Angle زاویه بین خط و قطر بزرگ بیضی 

5. Tangency .خط را بر بیضی مماس می کند 

6. Parallelism .خط را با قطر بزرگ بیضی موازی می کند 

7. Perpendicular .خط را بر قطر بزرگ بیضی عمود می کند 

8. Horizontal  وvertical .خط و قطر بزرگ بیضی را افقی عمودی می کند 

 دو کمان 

1. Fix 

2. Distance .فاصله بین دو نقطه نظیر روی دوکمان 

3. Coincidence)دو کمان را بر روی هم قرار می دهد ) =هم مرکزی + برابری 

4. concentricity.دو کمان را هم مرکز می کند 

5. Tangency.دو کمان را بر هم مماس می کند 

 : سه موضوع

 symmetryدو نقطه را نسبت به محور متقارن می کند. دو نقطه و سپس یک خط یا محور 

 symmetryدو خط را نسبت به محور متقارت می کند. دو خط و سپس یک خط یا محور 

 symmetryدو کمان و سپس یک خط یا محور 

 Equidistant pointفاصله دو خط را نسبت به نقطه برابر می کند. دو خط و سپس یک نقطه 

 Equidistant pointسه نقطه 

 نکته : در هنگام ترسیم موضوعات می توان با راست کلیک کردن قید مناسب را بین موضوعات قرار داد.

 Constraintدستور 

 دمی توانی کنید Rcد که ارجحیت با قیود اندازه است ولی اگر شواز این دستور برای گذاشتن قیود اندازه و هندسی استفاده می  

 قیود هندسی نیز روی موضوع یا موضوعات قرار داد.
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 نکات :

 ثبت می شود.Constraintاین قید در شاخه می شود  ایجاد Project Onقید  هدشتصویر  لبه هایبرای  .1

وضوع ممقید می کنید در حالت پیش فرض قید با تصویر آن  sketchدر خارج از  3Dهنگامی که یک موضوع را با موضوع  .2

3D  بر روی صفحهsketch .بوجود می آید 

را هستند برای تصویر کردن استفاده نکنید. زی sketchهایی که در صفحه عمود بر صفحه  sketchو  wireframeاز  .3

 جهت ثابتی ندارند.

و سپس محوری که  Rc + Allow symmetryابتدا دو موضوع را انتخاب کنید سپس  symmetryبرای ایجاد قید  .4

 ت به آن است را انتخاب کنید.تقارن نسب

 .استفاده کنید  قید خودکار قرار نمی دهد shiftدر هنگام رسم اگر از  .5

ا ر Reference برای ویرایش اندازه قید کافی است روی آن دوبار کلیک کنید و سپس مقدرا دلخواه را وارد کنید اگر گزینه .6

زنید گزینه را ب moreفعال کنید اندازه قابلیت پارامتریک خود را از دست می دهد و فقط جهت اطلاع می شود اگر گزینه 

swap .محل اندازه را عکس می کند 

 نکته :  .7

 vertical measureاگر قبل از قرار دادن قید اندازه راست کلیک کنید می توانید از گزینه های آن نیز استفاده کنید مانند 

dimension  .که فقط اندازه عمودی را قرار می دهد 

8. Horizontal measure dimension   را قرار می دهد افقیکه فقط اندازه. 

 ر های ریاضی در تعین مقدار اندازه:گاز عمل ستفاده ا

 به عنوان مثال: ر های ریاضی نیز وجود دارد.گهر جای برنامه که مقدار عددی وارد شود امکان استفاده از عمل

 2*5 

 5+pi 
 90mm *sin(45dg) 

 Log(2) sqrt(81) 

 30+(4*2) 

 gatherFix toدستور

 برای ثابت نگه داشتن چند موضوع هندسی نسبت به یکدیگر کاربرد دارد. 

 .کنیدمی  okو در آخر  کنیددستور را اجرا کرده و سپس موضوعات مورد نظر را انتخاب می 
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 استفاده می شود. دکرده ای ایجادDxfدر قالباز این دستور برای مقید کردن نوشته هایی که 

  onstraintCAutoدستور

ر د کنیداجرا  کردن بیضی است. دستور رامقیدآن  هایکاربرد . یکی ازبه صورت خودکار موضوعات انتخابی را قیدگذاری می کند 

 : دداری AutoConstraintپنجره 

Element to be constraint:  کنیدموضوعات موردنظر را که باید روی آنها قید اعمال شود را انتخاب می. 

Reference Element طخکه می تواند  کنیدرا انتخاب مرجعی که موضوعات دیگر نسبت به آن مقید می شوند ات: موضوع, 

 باشد. صفحه,نقطه 

Symmetry line مقید می کند انتخابی مرجعنسبت به به صورت متقارن با آنجا که ممکن باشد را  : موضوعات. 

Select mode انتخاب نوع قیدگذاری : 

1- chained  موضوعات را به صورت زنجیره ای و پشت سر هم اندازه گذاری می کند.: در این حالت 

2- stacked باشد.: اندازه گذاری همه موضوعات نسبت به مرجع انتخابی می 

  onstraintCAnimateدستور 

ستور استفاده می از این د قید مورد نظر  اندازهو نحوه تاثیر تغییر (step by step)قیود برای مشاهده مرحله به مرحله تغییرات

 یک نمونه از کاربرد آن شبیه سازی مکانیزم است. کنید

First value  مقدار اولیه اندازه : 

Last value ه و نهایی اندازه : مقدار ثانوی 

Number of steps  کنید: در چند مرحله تغییرات را مشاهده می. 

 Edit Multi constraintدستور 

ه که اعمال یدهای اندازبرای اصلاح اندازه قیود استفاده می شود. از این دستور برای کنترل ، تغییر و اعمال تلرانس بر روی تمام ق

 .کنیدبه کار می رود. بنابراین بعد از اندازه گذاری دستور را اجرا می  دکرده ای

 ا کنید.اگر نمی خواهید همه قیود در پنجره دستور لیست شوند ابتدا قیود موردنظر را انتخاب کنید سپس دستور را اجر

Restore initial کنیدر کلیک می : در صورت تغییر اندازه اسمی برای برگشت به حالت اول روی این پارامت. 
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 onstraintContact Cدستور 

 این دستور برحسب نوع موضوعات انتخابی اعمال زیر را انجام می دهد.

 : نقطه را در راستای خط قرار می دهد. o> coincidence>یک نقطه و یک خط   -1

 هم مرکز می کند.  concentricity <>دو دایره  -2

 اندازد.دو خط روی هم می coincidence<>دو خط  -3

 دو نقطه را روی هم می اندازد. coincidence<>دو نقطه   -4

 می کند. مماسtangency<>خط و دایره  -5

 coincidence<>نقطه و یک موضوع دیگر  -6

 tangency<>دو منحنی یا دو خط  -7

  concentricity <>دایره  دوبیضی  دودو منحنی  -8

 :Sketchبررسی وضعیت یک 

 را به یکی از طرق زیر می توان بررسی کرد: Sketchوضعیت 

 Sketch Statuseتوسط ه 1 

 Sketch Analysisتوسط ه 2

 بهه رنهگ Sketch: در ایهن وضهعیت موقعیهت یهک موضهوع بهه طهور کامهل تعریهف نشهده اسهت و under defineهه 1

 است.  سفید

 سههبز رنههگSketchاسههت و  : در ایههن وضههعیت موقعیههت یههک موضههوع بههه طههور کامههل تعریههف شههدهFully Defineههه 2

مههی  fully sketchاولیههه ای کههه هههم از نظههر مکههان و هههم از نظههر انههدازه مقیههد و معههین باشههد  sketchاسههت. بههه 

 گویند.

به .اسهت بهیش از حهد قیهد تعریهف شهده اسهت بهنفش: برای تعریهف موقعیهت موضهوعی کهه بهه رنهگ Over Defineه 3

ینههده حههال حاضههر مشههکلی نداشههته باشههد ولههی ممکههن اسههت در آایههن حالههت وضههعیت مغههایر مههی گوینههد یعنههی شههاید در 

 وجود این قیود اضافه ایجاد مشکل کند.

No solution :نیست و به این معنی استکه این ترسیم با این قیود قابل حل ترسیم ارغوانی رنگ می شود. 

 نکته:
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نید و مورد نظر رفته و کلیک راست ک  Sketchرا از صفحه ای به صفحه ی دیگر منتقل کنید روی Sketchاگر بخواهید یک 

 را انتخاب کنید و سپس صفحه جدید را معرفی کنید . Change Sketch Supportگزینه 

  Sketchویرایش یک

 چندین روش وجود دارد. Sketch برای ویرایش یک

 بار کلیک کنید. 2در درخت طراحی یا محیط گرافیکی  Sketchروی  .1

 را بزنید. Edite Sketchحی راست کلیک کنید و گزینه در درخت طرا Sketch روی .2

 nalysisAketch Sدستور 

 با استفاده از این دستور می توان وضعیت موضوعات ترسیمی را بررسی کرد.

 : Geometryزبانه 

 نام موضوعات موجود در محیط گرافیکی درج شده است. Detailed informationدر قسمت 

 را نمایش می دهد. بودن یا ایزولهبودن  باز یا بسته از نظر statusدر مقابل هر موضوع وضعیت آن 

 ده کرد.مناسب استفا sketchوجود دارد می توان برای رفع عیب و ایجاد یک  corrective actionاز دستوراتی که در قسمت 

 بدست می دهد و وضعیت sketchموضوعات موجود در اطلاعات کاملی در مورد تمام  Diagnosing Geometryدر زبانه  

sketch  و جز مورد نظر را از نظرfully  ند.کبودن یا نبودن و یا نوع آن )موضوع هندسی ، قید و ...( را مشخص می 

 از محیط سه بعدی تصویر شده اند. projectاختصاص به موضوعاتی دارد که با دستورات  use Edgeسربرگ 

Sketch solvingstatue  کنید: وضعیت پروفیل را کنترل می. 

Underconstraintsketch .دارای قید کامل نمی باشد : 

Isoconstraint .دارای قید کامل است : 

Over constraint .دارای قید اضافه است : 

 نکته:

 استفاده کرد.Sketch Base Featureمی توان برای چند دستور Sketchاز یک

 نکته:
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حی را وضعیت بوجود امده در درخت طرا داستفاده کردی Sketch Base Feature چند بار برای دستورات  Sketchاگر از یک

Sequential Constraction در می گویند کهBoolean Operation دبسیار با ان مواجه می شوی. 

 Toolsابزار  نوار
datume Creat 

 .غیرپارامتریک و یا به عبارت دیگر به صورت غیروابسته انجام می شودبا روشن بودن این دستور طراحی به صورت 

 تاثیر دارد. projectاین دستور روی  sketchبسیار مهم و کاربردی است. در محیط  GSDاین دستور در محیط 

BodyOnly current  

 .دفعال را می بینی Bodyبا کلیک روی این آیکن فقط  دداشته باشی Bodyدرصورتی که در درخت طراحی بیش از یک 

FeatureOutput  

ا ز به طور مجزجاز هر یک از این دو ده است را تفکیک کرد. می توان با این دستور می توان پروفایلی که از چند جز تشکیل ش 

 استفاده کرد.

OutputFeature  به صورت مستقلupdate .می شود 

FeatureleiProf 

تبط با موضوعات مر بعد از اجرای این دستور پنجره ای باز می شود که در آن امکان انتخاب یک موضوع و ایجاد خروجی از آن و یا 

 آن در حالت های مختلف فراهم است.

 Visualizationنوار ابزار 
 .رسیم فراهم می کنداین نوار ابزار ابزارهایی را در اختیار ما قرار می دهد که تجسم و دید خوبی را هنگام ت

Cutpart by sketch place 
 برش می دهد. sketch planبا استفاده از صفحه ترسیم  دقطعه ای را که در حال طراحی آن هستی

Usual 
 به صورت پیش فرض فعال است و شرایط به همان صورتی است که تاکنون بوده است.
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tLowligh 

 با کلیک برروی این دستور رنگ موضوع تیره شده و علاوه بر آن امکان انتخاب موضوعات سه بعدی وجود ندارد. 

No 3D background 

 با کلیک بر روی این دستور توضیحات سه بعدی محو می شوند. 

visible background Pick able 

 پیش فرض و نرمال 

No 3D background 

 رویت نیستند این حالت برای ترسیم در محیط های شلوغ مناسب است.ترسیمات سه بعدی قابل  

background pick able Un 

 موضوعات سه بعدی قابل رویت می باشند ولی قابل انتخاب و استفاده نمی باشند. 

Low intensity background 

 موضوعات سه بعدی به رنگ تیره تبدیل شده و قابل دسترسی خواهند بود.

low intensity background pick able Un 

 موضوعات سه بعدی به صورت تیره و غیرقابل دسترسی می گردند.

Lock current view point 

 با فعال کردن این آیکن فقط امکان دوران قطعه حول محور عمود بر صفحه نمایش فراهم است. 

 ketchSositioned Pدستور 

Menu  insert sketcher 

 نیز بداومنقطه  محل مورد نظر Sketchصفحه  شد.sketchبا موقعییت دلخواه وارد محیطه از این دستور می توانید با استفاد

 را مشخص کنید.جهات محورهای مختصات 

 دو گزینه وجود دارد : typeدر قسمت 

1. Positioned  یک :sketch .موقعیت دار را با توجه به مبدا و محورهای مختصات ایجاد می کند 

2. Slider  یک :sketch )بی موقعیت ایجاد می کند )در این حالت امکان انتخاب نقطه مبنا وجود ندارد 

 خط متقاطع را انتخاب کرد. 2یک صفحه یا  referenceمی توان در قسمت 
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 ده باشند موقعیت نقطه مبدا و محورهای مختصات بر طبق هندسه استفاده ش implicitدر  orientationو  originوقتی 

 دو حالت دارد :  sketch planeدر 

حورهای مختصات است و م sketchباشد نقطه مبدا تصویر مبدا قطعه در صفحه  planeیک  sketch supportوقتی  -1

 موازی با صفحه مرجع است.

در راستای خط  Hت متقاطع تعریف شود نقطه مبدا محل تقاطع دو خط است. جهتوسط دو خط  sketch supportوقتی  -2

 نیز از خط دوم بدست می آید. vاول و بردار 

 : دبرای تعریف نقطه مبدا داری

Implicit 

1. Part origin  از مبدا :part .به عنوان مبدا استفاده می کند 

2. Projection point ی کند و آن را به عنوان مبدا در نظر می گیرد.: یک نقطه را برروی صفحه مرجع تصویر م 

3. Intersection between line .محل تقاطع دو خط را با عنوان مبدا در نظر می گیرد : 

4. Curve intersectionmiddle.نقطه تقاطع یک منحنی با صفحه مرجع را به عنوان مبدا می گیرد : 

5. Middle point  نقطه وسط یک :curve  به عنوان یک مبدا در نظر می گیرد.یا لبه یا نما را 

6. Barry centerع تصویر : مرکز سطح مرکز جرم یا گرانیگاه موضوع انتخابی را بدست می آورد و سپس آن را در صفحه مرج

 می کند.

 : داریدبرای تعیین راستا و سری محورهای مختصات نیز 

Implicit 

1. X axis 

2. Y axis       محور مشخص شده را که باH  یاV در راستای محور انتخاب شده قرار می دهد. را 

3. Z axis 

4. Component .می توان جهت بردار را با استفاده از مقدار بردار متناظر با آن جهت تعیین کرد : 

5. Through point دهد. : از مبدا یک خط به نقطه موردنظر وصل می کند و جهت محورها را در راستای بین خط قرار می 

6. Parallel to line .محور مختصات موازی خط انتخاب شده قرار می دهد : 

7. Intersection plane درجهت فصل مشترک تقاطع یک صفحه با صفحه مرجع قرار میدهد.را : محورمختصات 

8. Normal to surFace .در جهت بردار نرمال صفحه انتخابی قرار می دهد : 

9. H Direction 

10. V directionت تعیین شده بالا قرار گیرد.مشخص می کند که کدام بردار در جه 
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Reverse H.جهت بردار ما را عکس می کند 

Reserve V 

Swap  جای بردار :H  وV .را با هم عوض می کند 

 Exit workbenchدستور 

 sketchمحیط  ه نیز می توان ازخاستفاده می شود. با دو بار کلیک روی سرشا sketchاز این دستور برای خارج شدن از محیط  

 شد.  خارج

 Padدستور 

 و ایجاد احجام استفاده می شود. این دستور از مسیر زیر اجرا می شود Sketchبرای ارتفاع دادن به 

FeatureSketch Based -insert-Menu 

 دارید: Pad Definitionدر پنجره 

 دارید Typeدر قسمت 

1. Blind :در قسمت Dimension ر این اندازه می کنید. این مقدار منفی هم می تواند باشد و نیز بیشترین مقدا را مشخصمقدارارتفاع

 می باشد. mm 000 000 1از 

2. Up To Next به صورت کامل به حجم دیگر برخورد کند ادامه می دهد. در قسمت  مقطع: رشد دادن را تا جایی کهOffset  می

ز آن عبور ابه چه میزان ,ه به حجم بعدی رشد متوقف شود)مقدار منفی( و یا پس از برخورد توان تعیین کرد که چه مقدار ماند

 حجم دیگر برخورد نکند پیغام خطا ظاهر می شود.به  Sketchکند)مقدار مثبت(. توجه کنید که اگر قسمتی از 

3. Up To Last تا آخرین جایی که :Body .وجود دارد رشد ادامه پیدا می کند 

4. Up To Plan.تا صفحه ای که مشخص می کنید رشد ادامه پیدا می کند : 

5. Up To SurFaceرشد ادامه پیدا می کند فرم انتهای نمایه همانند سطح مذکور می شود. می شود  : تا سطحی که مشخص 

Normal To Sketch Plane جهت رشدعمود بر صفحه : اگر این گزینه فعال باشدSketch  .برای اگر این گزینه فعال نباشد می باشد

 صورت تعریف شود: 3می توان یک جهت مشخص کرد که در راستای آن رشد ادامه پیدا کند جهت رشد را می تواند به  Directionقسمت 
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 اشد.ب Sketchجداگانه تعریف شود و می تواند  Sketchجهت رشد باید در یک لبه که در این صورت در راستای خط ترسیم یا  .1

 X, Y, Zراستای بردار های اصلی در .2

 عمود بر یک صفحه .3

Tick اگر این گزینه روشن باشد یک نمایه ضخامت دار ایجاد می شود که در قسمت :Thickness ارا تعیین ضخامت دیواره قدارمی توان م

 کرد.

Neutral Fiber : به صورت مساوی از هر دو طرف رشد می کند و ضخامتSketch ی شود.به صورت تار خنثی م 

Merge Ends اگر :Sketch  اشند به ببه صورت شبکه ای از خطوط باشد اگر این گزینه فعال باشد این خطوط را به صورت ضخامت دار می

 کند.دیواره های موجود وصل می 

 نکات:

 ترکیب حالت های مختلف خطوط شبکه تأثیری در نوع اکسترود شدن ندارد. .1

 استفاده کنید این گزینه فعال نمی شود. Up To SurFaceیا Up To Planeاگر از محدودیت نوع  .2

 اگر مجموع شبکه از محدوده قاب بیرون بزند به صورت خودکار آنها را می برد. .3

 در هنگام وارد کردن پارامترهای مختلف می توان از کلیک راست بهره گرفت. .4

 :Profileنکاتی در مورد 

 Padمی توان برای      Lineبه جز  G.S.Dدر محیط  planarیا موضوعات هندسی تحت  sketcherهایی که در محیط  profileاز 

 استفاده کرد.

 Go Toراست کلیک کرده و گزینه  profileست قاستفاده کرد برای این منظور در sketchمی توان از ترکیبات مختلف موضوعات در یک 

Profile Definitionرا انتخاب کنید 

 توجه:
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 در حالت انتخاب باشد. Sketchنباید  Padبرای این منظور در هنگام اجرای دستور 

 می شود.نیز حجم ایجاد Thickال بودن فعبسته در آید بدون  sketchبا حجم موجود به صورت یک  profileاگر امتداد 

سم لبه که همان ا Profileاب می کنید اسم مورد نظر را انتخ Profileرا انتخاب می کنید و یک لبه از  Sub Elementدر این قسمت 

 انتخاب شده است نمایش داده می شود.

 می باشد. دیگر از همان روش فوق Profileبرای اضافه کردن یک  ADDگزینه 

 .Profileبرای حذف کردن  Removeگزینه  

 :نکته

 باید بتوان مرز حدود مورد نظر را تشخیص داد. 

 :نکته

تور فعلی به خاطر دس sketchمسیر ترتیبی اجرای دستور را نشان می دهد برای مثال نشان می دهد که  Running commandپنجره  

Pad.1 .وجود دارد 

 Profile یک جهت انتخاب کنید. )مسیر و Extrudeکرد. در این حالت باید برای  Extrudeیز نرا  G.S.Dمی توان سطوح ساخته شده در 

 نباید موازی هم باشند(

Mirrored Extend :  به اندازه طول وارد شده از هر دو طرف به صورت متقارنExtrude .در این حالت صفحه  می کندSketch ر وسط د

 نمایه قرار می گیرد.

Reverse Side در حالت : جهت رشد را معکوس می کند. این گزینهMirrored Extend .بی معنی و بی اثر است 

 Pocketدستور 

 می باشد با این تفاوت که از حجم کم می کند. Padاین دستور همانند دستور 
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اقی بماند می باشد که مشخص می کند داخل ترسیم کم شود یا داخل ترسیم ب Reverse Sideگزینه  Padتنها تفاوت این دستور با دستور 

 و مابقی مدل حذف شود.

 Multi Padدستور 

 ودشدر یک پروفیل با مقادیر مختلف می باشد.دستور از مسیر زیر اجرا می  Contourچند  همزمانکردن Extrudeاین دستور برای 

multi pad sketched base facture insertMenu 

 مرزبندی و نواحی را به صورت کامل مشخص کنید.  Breakقبل از استفاده از این دستور باید توسط دستور 

 دارید  Multi Pad Definitionپس از اجرای دستور در پنجره 

Firs limit : مقدار رشد را در جهت اول مشخص می کنید برای این منظور ابتدا از پنجرهDomain ناحیه بسته ای که 

 طول را وارد می کنیدمی خواهید حجم دار شود را انتخاب می کنید و سپس مقدار  

 :دارید Moreدر قسمت  

Second limit.می توانمقدار رشد در جهت ثانویه را مشخص کرد : 

Directionمی شود. : می توان یک جهت دلخواه برای رشد در نظر گرفت باید توجه داشت که این جهت برای تمامی نواحی در نظر گرفته 

Reverse Direction تغییر می دهد.گزینه جهت رشد را این 

نید که یک کردن پیغام خطا می بی okبار کلیک کنید و با  Multi pad 2بر روی  می بایست  یک ناحیه جدید اضافه شود Sketchاگر به 

 قلمرو و مرز جدید به مرزهای قبلی اضافه شده و می توان برای ان نیز مقادیر رشد را تعریف کرد.

 Pad illetFed ftDraدستور 

 Menu - insert –Sketche Based Feature 

 .کنیدخورده است استفاده می   Filletکه زاویه دارد و گوشه های آن نیز   Padاز این دستور برای ایجاد یک 

 :داریددر پنجره دستور را 
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1.First limit  کنید: مقدار رشد و ارتفاع قطعه را مشخص می. 

2 .Second limit  مبنای شروع رشد را مشخص می کنید. : در این قسمت 

 نکته:

 .کنیدندارد از مقادیر منفی استفاده  Reverse Directonگزینه CATIAهر کجا که

Draft : 

 فعال باشد شیب دار میشود  Angleشیب دار باشد یا خیر .اگر گزینه  Padدر این قسمت میتوان تعیین کرد که 

 رشد میکند. بدون شیب ودر غیر اینصورت

 در نظر بگیرد . Neutral Elementرا به عنوان   Firstیا Secondوان تعیین کرد که ت می

Fillet  : 

Lateral Radius   این گزینه شعاع :Fillet سطح جانبی را تعیین  میکند. 

First limit Radius   این گزینه شعاع :Fillet   سطح متصل بهfirst limit  .را تعیین میکند 

Second limit Radius این گزینه شعاع :Fillet   سطح متصل بهsecond limit   را تعیین میکند. 

 Shaftدستور 

 .دشوحول یک محور بوجود می آیند استفاده می  Sketchکه با چرخش دورهای م Featureاز این دستور برای ایجاد 

 دستور را از مسیر زیر اجرا کنید

Sketched Base FeatureInsert-Menu 

 دارید: Shaft definitionدر پنجره 

 limitsدر قسمت 

1- First angle:مقدار چرخش در جهت اول 
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2- Second angleمقدار چرخش در جهت دوم : 

 surFace selection  /profileدر قسمت  -3

Sketch مورد نظر را که می خواهید دوران دهید را انتخاب کنید. 

Reveres side تعیین می کند که فضای بین :Axis  وProfile را از ماده پر کند یا فضای خارج از آن را. این گزینه هم برایopen 

sketch  وclose sketch  موجود است. اگرopen sketch  داشتید جهت پیکان باید به سمتی باشد که نرم افزار بتواند یکFeature 

 توپر ایجاد کند.

Tick profile یک  :Feature .ضخامت دار ا ایجاد می کند 

 مقدار ضخامت را تعیین می کنید. Thin shaftو در قسمت 

Neutral fiber .مقدار ضخامت به دو طرف اضافه می شود 

Merge Ends انتهای :thin shaft را بهFeature  متصل می کند قطعههای دیگر محور 

Thin shaft نمی تواند اولینFeature درPart Body.باشد 

Axis.در این قمست محور دوران را مشخص می کنید: 

 .تعیین کرد Reverse Directionبا  درجه باشد می توان جهت چرخش را 360کمتر از  دوران  مقدار زاویهاگر  first angleدر 

 :Profileنکاتی در مورد 

 شند.ه متقاطع نباشد و همگی در یک سمت محور بابا شد می توان استفاده کرد به شرطی ک close sketchکه شامل چند  sketchاز 

 نیز می توان استفاده کرد. open sketchاز 

 نیز می توان استفاده کرد. Hو  Vاستفاده کرد. از محورهای  profileمی توان به عنوان  wireframe geometryاز 

 نیز می توان به عنوان محور استفاده کرد. Lineنکته: از خطوط ایجاد شده توسط دستور 
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 می توانند در یک صفحه نباشند. sketchنکته: محور دوران و 

 Grooveدستور 

 می باشد با این تفاوت که از حجم کم می کند. Shaftاین دستور همانند دستور 

باقی  می باشد که مشخص می کند داخل ترسیم کم شود یا داخل ترسیم Reverse Sideگزینه  Shaftتنها تفاوت این دستور با دستور 

 بماند و مابقی مدل حذف شود.

 Holeدستور 

را  خ ایجاد کنیداز این دستور برای ایجاد سوراخ در قطعات استفاده می کنید. برای ایجاد سوراخ ابتدا سطحی که می خواهید روی آن سورا

 مسیر زیر اجرا کنیدانتخاب می کنید و سپس دستور را از 

Menu-insert -Sketched Base Facture  

 در پنجره دستور دارید:

 :Extensionسر برگ 

 عمق سوراخ را به پنج روش تعیین کرد: ودر این سربرگ می توان قطر 

1- Blind 2- Up to next 3- Up to last 4- Up to plane 

Diameter سوراخ را تعیین می کنید.: قطر 

Normal to SurFaceمحور سوراخ را تعیین کرد و سوراخی ایجاد کرد که عمود بر سطح نباشد. : می توان راستای 

Positioning sketch وارد محیط  این گزینه: می توان با کلیک بر رویsketch  رد.کشد و موقعیت سوراخ را به طور کامل تعریف 

 :نکته

 های گرد می توان موقعیت مرکز سوراخ را با مرکز لبه گرد یکی کرد. با انتخاب لبه
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Bottom.در قسمت  : در این قسمت می توان تعیین کرد که سوراخ تخت باشد و یا این که اثر زاویه سر مته نیز اعمال گرددAngle  می توان

 زاویه سر مته را نیز مشخص کرد.

 

 :Typeزبانه 

ای سمت اندازه هقاخ را که ساده و یا خزینه ای باشد تعیین کرد. در صورت انتخاب سوراخ خزینه ای در این در این قسمت می توان نوع سور

 د.نیخزینه را تعیین ک

Thread Definition: 

رد بودن یا راست گ چپ گرد ,گام,عمق ,در این قسمت در صورت نیاز می توان سوراخ رزوه دار ایجاد کرد تمام اطلاعات یک رزوه پیچ شامل قطر 

 را می توان در این قسمت تعیین کرد.

Dimension.مقدار رشد رزوه را مشخص می کند : 

Support Depth.مقدار عمق رزوه برابر عمق سوراخ می شود : 

Up To Plane.طول رزوه تا صفحه ای که انتخاب می کنید رشد می کند : 

Metric Thin Pitch رزوه دنده ریز ایجاد می کند که مرجع استاندارد این نوع رزوه :Iso 965-2 د.می باش 

Metric Thick Pitch رزوه دنده درشت ایجاد می کند که مرجع استاندارد این نوع رزوه :Iso 965-2 اشدمی ب. 

 ا به صورت فرمولی وارد کرد.مقادیر مورد نیاز ر No Standardبرای این است که بتوان در حالت  Edit Formulaگزینه 

Right Threadرزوه راست گرد : 

Left Threadرزوه چپ گرد : 
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 نکته:

 Tap – Threadقابل مشاهده است و نیز در Draftingرزوه ایجاد شده در این قسمت در محیط طراحی قابل مشاهده نیست ولی در محیط  

Analysis .می توان آن را مشاهده کرد 

 Ribدستور 

 ایجاد کرد مسیردر یک  Profileجاروب کردن یک با را  Featureیک استفاده از این دستور می توانبا 

Menu →insert→ sketch base Feature 

 :نکته 

 استفاده کرد  Ribدر دستور Center Curveه عنوان می توان ب Close Profileو  Open Profileاز 

 :نکته 

 استفاده کرد در صورتی که دارای شرایط زیر باشد Ribبرای Center Curveه عنوان بنیز می توان  3D curveاز  

1- 3D curve دارای پیوستگی مماسی باشد 

2- Center curve نباید از چندین موضوع هندسی تشکیل شود 

 باشد می تواند پیوستگی نقطه ای نیز داشته باشد planer center curveاگر  -3

 نحوه جاروب کردن را تعیین کرد می توان  profile controlگزینه

1- Keep angle مقدار زاویه بین:sketch plane  را با بردار مماسcenter curve  همیشه حفظ می کند 

2- Pulling Direction  پروفیل را به توجه به جهت انتخاب شده جاروب می کند برای این جهت می توان یک :plane 

Face  یاEdge ین گزینه زاویه را انتخاب کرد در واقع با ا sketch plane  همواره  بامحور انتخاب شده ثابت باقی می

 .بعدی کار برد دارد 3ماند این گزینه در مسیرهای 

3- Reference surFace که  .مسیر را طوری جاروب می کندو سطح مرجع ثابت باقی می ماند پروفیل:زاویه بین محور

 از فرم سطح پیروی کند.
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Move profile to Path  می توان:profile   را حول center curve  جابجا کرد و یا یک profile  ررا همزمان د 

روفایل در کردن این گزینه پ فعال کرد در صورتی که پروفایل و مسیر در یک صفحه ترسیم شده باشد با  sweepدو مسیر 

 .جاد حجم کندیحالتی قرار می گیرد که با منحنی مسیر بتواند ا

 نکته:

 نیازی نیست پروفایل و مسیر حرکت آن بر روی هم قرار داشته باشد 

 نکته: 

 شکل مسیر و مقطع باید به گونه ای باشد که با هم تداخل نداشته باشد انحنا و

Thick از این گزینه برای ایجاد :sweep   کنیدضخامت دار استفاده می. 

Merge Ends :  فقط برای حالتthick  می باشدنمایه ساز     دستورات  مابقیهمانند و وظیفه آن  فعال می باشد 

 نکته : 

 عمود باشد.   sketchرا در آن رسم می کنید بهتر است بر صفحه ی   Center Curveصفحه ای که 

 به شروع sketch planeایجاد شونده از همان  Featureشروع نشود در این صورت     sketch planeاز  center curveفرض کنید 

 جاروب کردن می کند و از فرم مسیر نیز تبعییت می کند به همین دلیل پیش بینی رفتار نمایه دشوار است

 در مسیر بسته :  Ribاجرای فرمان 

 را اجرا کرد .  Slotیا   Ribبا ایجاد یک مسیر بسته و رسم یک پروفیل در صفحه عمود بر مسیر می توان نمایه 

 ن مسیر استفاده کنید. با هم یکپارچهکنید و از منحنی حاصل به عنوا joinبه : ابتدا باید لبه ها را توسط دستور ایجاد نمایه در مسیر چند ل

تا   profileسیم قرار گرفته باشد تر  center curveدر هر نقطه ای از طول  profileصفحه ترسیم   Slotیا    Ribنکته : در اجرای فرمان 

 انتهای آن امتداد می یابد ) رسم پروفیل در یکی از در انتهای مسیر الزامی نیست(. ود

 Slotدستور 

 می باشد با این تفاوت که از حجم کم می کند. Ribاین دستور همانند دستور 
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 Helixدستور

 .قرار دارد  G S Dاز این دستور برای ایجاد یک مسیر مارپیچ استفاده می کنید . این دستور در محیط 

 را اجرا کنید  Helixبرای ایجاد ما ر پیچ دستور 

  : دارید Helix curve definitionدر پنجره 

Starting point  یک نقطه که می تواند با استفاده از دستور :point   یا یک نقطه ازsketch  و یا کنج یکFeature باشد را  موجود

 انتخاب کنید.

Axis تخاب می کنید که با مشخص شدن این دو موضوع قطر دایره مارپیچ هم تعیین می شود : محور مارپیچ  را ان 

Pitch   گام مارپیچ : 

Height  ارتفاع مارپیچ : 

Revolution  اگر از قسمت :law  حالتs type  را انتخاب کنید این گزینه فعال می شود. 

 constant  Revolution = height/pitchدر حالت

Orientation :.جهت چرخش راکه ساعتگرد باشد یا پاد ساعتگرد مشخص می شود 

Starting angle .می توان تعیین کرد که شروع مارپیچ با چه زاویه ای نسبت به نقطه شروع باشد : 

Radius variation  میتوان تعیین کرد شعاع مارپیچ ثابت نباشد :. 

Taper angle   در این قسمت می توان مقدار زاویه مخروطی و نیز به سمت داخلبودن :inward  یا بیرون بودنout ward ط را مخرو

 تعیین کرد.

Profile .در این قسمت می توان یک منحنی تعریف کرد که شکل مارپیچ از آن پیروی کند : 

 نکته:
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profile   حتما باید ازstarting point   .بگذرد 

Reveres direction .جهت رشد مارپیچ را معکوس می کند : 

 Multi Section Solidدستور

 که از مقاطع با شکلهای مختلف تشکیل شده است از این دستور استفاده می کنید  Featureبرای ایجاد یک 

 دستور را از مسیر اجرا کنید

Menu-insert-Sketch Base Feature 

 :دارید  Multi Section Solidدر پنجره  

 در این قسمت مقاطعی که نمایه را تشکیل می دهند را به ترتیب انتخاب می کنید. 

 نکته : ترتیب انتخاب مقاطع بسیار مهم است.

 کلیک کرد و یک صفحه را به عنوان جهت مماسی معرفی کنید. tangentمی توان برای هر مقطع روی 

 داگر روی هر کدام از مقاطع کلیک کنید میتوانی 

 آن را حذف کنید  Removeبا گزینه   

 آن را با مقطعی دیگر جایگزین کنید  Replaceبا گزینه

 یک مقطع جدید را به نمایه اضافه کنید   Addبا گزینه  

 نکته : 

 خت باشد .را به عنوان مقطع انتخاب کنید جسم حاصل بر سطوح مجاور مماس می شود. لازم نیست که سطح انتخابی حتما ت Faceاگر یک 

Closing Point در :CATIA  برای هر منحنی بسته یا باز یک بردار جهت در نظر گرفته می شود که این بردار برای منحنیهای بسته در

یهای باز در ابتدا و انتهای آن می باشد. هر منحنی از هزاران نقطه تشکیل شده است هنگام اجرای فرمان و برای منحن  Closing Pointنقطه 
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Multi Section Solid    ابتدا نقاطClosing Point  هر مقطع به هم متصل می شود و سپس در جهت پیکانClosing Point  نقاط

 ایه ایجاد گردد.متناظر روی هر منحنی به هم متصل می شوند تا اینکه نم

 بسیار مهم است . Multi Section Solidبرای فرمان  Closing Pointجهت پیکان 

قطه را انتخاب کنید و ن Replace راست کلیککنید  و سپس گزینه   Closing Pointروی عبارت   Closing Pointبرای تغییر محل 

 جدید را انتخاب کنید.

Closing Point  از یک ترسیم و یا روی نقطه ای که با استفاده از فرمان روی محل اتصال دو جزءPoint ار می ایجاد شده است قر

 روی مقطع دایره ابتدا یک نقطه ایجاد کرد.Closing Pointایجاد نمایه بهتر و کنترل محلبرایگیرد

 مقطع کافی است روی فلش آن کلیک کنید. Closing Pointبرای تغییر جهت پیکان 

 نکته :

 روی آن قرار می گیرد. Closing Pointساخته می شود و  Extermumاگر مقطع تک جزءی بود نقطه  

 نکته : 

ود می ت انتخابی عماگر بلافاصله پس از انتخاب اولین و آخرین مقطع یک صفحه ترسیم انتخاب کنید فرم نمایه در ابتدا و انتهای آنبر صفحا

 شود .

Guide Curve استفاده از منحنیهای راهنما مسیر ونحوه ایجاد نمایه را تحت کنترل خود درآورید.: می توانید با 

 ه از منحنی انتخابی پیروی کند.کمنحنی راهنما یک نقطه از مسیر را مقید می کند 

 نکاتی در مورد منحنیهای راهنما :

 .استفاده کنید Multi Section Solidمیتوان از چندین منحنی راهنما در فرمان  .1

 .مجزا ایجاد شود Sketchر منحنی راهنما باید در یک ترسیم ه .2

 .( متصل با شند Sectionمنحنیهای راهنما باید به تمام مقاطع ) .3
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 :   Spineزبانه

ز این ادر لغت به معنی ستون فقرات است(. منحنی است که از بی نهایت نقطه تشکیل شده است و روی هر یک  (Spine :Spine تعریف 

ار هم قرار )مقطع روی این صفحات ایجاد می شود و از کن ی عمود بر منحنی وجود داردکهوظیفه این صفحات ایجاد حجم استنقاط صفحه ا

 .گرفتن این مقاطع حجم ایجاد می شود(

را  مایهحالت کلی ایجاد نSpine منحنی می توان یک منحنی را برای رسیدن مقاطع به یکدیگر معرفی کرد. در واقع   spineدر قسمت 

 مشخص می کند در غیر اینصورت نرم افزار مسیر را تعیین می کند .

 نکته : 

 را فعال کنید .  Computed Spineبخواهید به حالت پیش فرض برگردیم گزینه  Spineاگر بعد از معرفی 

 نکته :

spine   .باید پیوستگی مماسی داشته باشد 

 :  Couplingزبانه 

 می توان از گزینه های موجود در این زبانه استفاده کرد .برای متصل کردن مقاطع مختلف 

Section Coupling  میتوان حالتهای مختلف :coupling را انتخاب کرد. 

1. Ratio  ی شوند. را شکل داده اند کوپل م مقاطع به نسبت طول اجزاء و شکستگی هایی که آنها روش)کوپل کردن نسبی(: در این

ی کند و باشد روی مقطع اول سه واحد حرکت م 2/3به عنوان مثال اگر این نسبت برابر  R=P1/P2محیط مقاطع را حساب می کند 

 روی مقطع دوم دو واحد و حال این نقاط را به هم متصل می کند.

2. Tangency  و مقطع مقاطع بر اساس ناپیوستگی مماسی روی آنها کوپل می شوندبه عبارت دیگر د روش)کوپل کردن مماسی(: در این

 دون توجه به طول شکستگی های هر مقطع از نقاط شکستگی به هم وصل می شوند. ب

 شرط لازم برای استفاده از این گزینه داشتن تعداد نقاط ناپیوستگی مماسی یکسان است .



70 
 
 

3. Tangency than curvature  پس بر س)کوپل کردن مماسی و انحنایی(: در این روش ابتدا مقاطع بر اساس نا پیوستگی انحنایی و

 ز این گزینهااساس نا پیوستگی مماسی کوپل می شوند. با استفاده از این گزینه بین نقاط اتصال تفاوت قائل می شود شرط استفاده 

 مساوی بودن تعداد نقاط دو منحنی است .

4. Vertices ست.س برابر ایورتعداد : در این روش مقاطع بر اساس راسهایشان کوپل می شوند. شرط استفاده از این روش داشتن 

کدیگر به صورت دستی نقاط مختلف روی مقاطع  را به ترتیب انتخاب آنها به ی couplingکوپل کردن دستی : می توان در قسمت  .5

ار د و نرم افزمتصل کرد. در حالت کوپل کردن دستی با توجه به ترتیب انتخاب مقاطع نقاط مورد نظر را روی هر مقطع انتخاب می کنی

 در محلهای مورد نظر قرار داد . نقاط انتخاب شده را به هم متصل می کند .توجه کنید باید از قبل نقاط را

شانه های پل شوند با ناگر نقاط پروفیل های مقاطع مساوی نباشد بسته به روشی که برای ایجاد کوپل انتخاب کرده اید نقاطی که نمی توانند کو

 خاصی نمایش داده می شوند 

 نقاط اضافی با مربع  Tangencyدر حالت  .1

ا دایره بنقاط اضافی نا پیوستگی مماسی با مربع و نقاط اضافی نا پیوستگی انحنایی    Tangency than curvatureدر حالت  .2

 خالی 

 نقاط اضافی با دایره تو پر   Verticesدر حالت  .3

 Relemitationزبانه 

تر بزرگمقاطع صفحات  یا منحنی راهنما از محدوده بین  spineمی توانید محدوده ایجاد نمایه را کنترل کنید . این گزینه در حالتی است که  

 مقطع ابتدایی یا انتهایی محدود می کند.به باشد نمایه را 

Relemited on start section می شودمحدود  از سمت مقطع شروع : نمایه. 

Relemited on end section  می شودمحدود  از سمت مقطع انتها: نمایه. 

 

 نکته :
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کترین هر دو انتخابی باشد و گزینه های این قسمت فعال نباشد رشد تا کوچ Guide Curveو   spineاگر    Relimitationدر قسمت 

 منحنی ادامه پیدا می کند .

ر از کوچکت هااین ناپیوستگی مقادیر وجود داشته باشد اگر spine: هنگامی که یک ناپیوستگی کوچک مماسی در Parameterدر قسمت 

 . ابجاد می کندیک منحنی هموار  بردن این نا پیوستگیهابا از بین  دباش  Angular Correctionمقدار تعیین شده در 

Deviation :داشته باشدانحراف اولیه از منحنی منحنی ایجاد شونده به این اندازه می تواند. 

 نکته :  

 استفاده کرد.  Multi Section Solid هایداخل هم نمی توان برای ایجاد نمایه Sketch از 

 ion Solid RemoveMulti Sectدستور 

 می باشد با این تفاوت که از حجم کم می کند. Multi Section Solidاین دستور همانند دستور 

 درس:

 سه بعدی در کجا می بایست استفاده کرد:  Featureاز کدام روش ایجاد 

 نمایه مقطع مسیر

 profile Padمشخص  راستای حرکت مشخص

 profile Shaftمشخص  راستای حرکت مشخص

 profile Ribمشخص  راستای حرکت مشخص

 profile Multi Section Solidنا مشخص  راستای حرکت مشخص /نامشخص

 

 ombineCدستور

Menu - insert - sketch base Feature 
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کسترود  پروفیل را ا کدام از دوحجم حاصل از تداخل) برخورد( دو پروفیل به عنوان یک حجم ایجاد می کند.به عبارت دیگر این دستور ابتدا هر 

 می کند وحجم مشترک حاصل از تداخل این دو نمایه فرضی را نگه می دارد و مابقی نمایه را حذف می کنید.

 نکته:

 باید بسته باشند. هاپروفیل 

 نکته:

 انتخاب کرد عبارتند از:       Profileمواردی که می توان به عنوان 

1. sketch  

2. SurFace 

3. 3D planar curve  

 نکته:

 هایی که شامل بیش از یک مرز بسته هستند نمی توان استفاده کرد. sketchاز 

 دارید:  combine definitionدر پنجره 

Profile در این قسمت :sketch .مورد نظر را انتخاب می کنید 

Normal to profile همانند دستور :Pad ت رشد را تعیین کرد در غیر این صورتجهت رشد عمود براگر این گزینه فعال نباشد می توان جه 

Sketch plane .می باشد 

 Stiffenersدستور

 .دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید.از این دستور برای ایجاد قطعات تقویتی استفاده می کنید 

Menu – insert – dress up Feature 

 نکته : 
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 استفاده کنید  open sketchبرای ایجاد تقویتی باید از   

 نکته : 

آنها به  ست که امتدادالزومی ندارد انتهای ترسیم که برای ایجاد دیواره تقویتی ایجاد می گردند روی دیواره های قطعه قرار گیرد تنها کافی 

 دیواره های قطعه برخورد کند. 

 دارید: stiffeners definitionدر پنجره  

 :Modeدر قسمت  

1. From topمت : اگر این گزینه فعال باشد رشد پروفیل روی صفحه ایست که پروفیل روی آن رسم شده است و ضخا

 اعمال می شود. sketchقطعه در صفحه 

2. From side  رشد پروفیل عمود بر صفحه ایست که پروفیل روی آن رسم شده است  و ضخامت قطعه در جهت :

 اعمال می شود.  sketch planeعمود بر    

تقارن به دو فعال باشد ضخامت به صورت م  Neutral Fiber: مقدار ضخامت تقویتی را وارد می کنید  و اگر     Thicknessقسمت    در  

 جهت رشد  Reverse Directionطرف اعمال می شود و اگر فعال نباشد ضخامت به یک طرف اعمال می شود در این قسمت گزینه    

ه بجهت رشد را معکوس می کند که این جهت همواره باید     Reverse Directionهم   Depthت  ضخامت را معکوس می کند در قسم

 سمت قطعه باشد. 

Profile :sketch  .مورد نظر را انتخاب کنیدSketch        .می تواند از چند خط پشت سر هم تشکیل شده باشد 

  FilletEdgeدستور 

 دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید

Menu-insert-Dress upFeature 

 .از این دستور برای گرد کردن لبه های تیز استفاده می کنید



74 
 
 

 .را وارد می کنید Filletمقدار شعاع   Radiusدر قسمت 

را  می که یک وجهباشندهنگالبه یا وجوه قطعه  ندمی تواناین موضوعات  باید گرد شوند را انتخاب می کنیدموضوعاتی که   Objectsدر قسمت 

 .انتخاب می کنید تمام لبه های آن گرد می شوند

 نوع گسترش موضوعات مرتبط با موضوع انتخابی را مشخص می کنید که سه حالت دارد   Propagationدر قسمت 

Tangency    هر موضوعی که پیوستگی :c1 .با موضوع انتخاب شده داشته باشد نیز انتخاب می گردد 

Minimalگرد می شوند انتخاب شده اندی که : فقط موضوعات. 

Intersection با انتخاب یک :Feature   .تمام لبه های آن که با نمایه های دیگر تداخل دارند گرد می شوند 

 

 نکته:

 فقط روی لبه های خارجی تاثیر دارد.   Minimalگزینه   Optionدر قسمت 

 دهید که سه حالت دارد را تغییر  Filletمی توانید مقطع   Conic Parameterدر قسمت 

 باشد مقطع سهمی است. 50.برابر Parameterاگر  .1

 باشد مقطع بیضی است. Parameter >0<50.اگر  .2

 باشد مقطع هذلولی است.Parameter >0.5<1اگر  .3

اگر  .می شوداجرا ن Filletکه در این صورت  دنبا یکدیگر تداخل داشته باش Filletدر بعضی قطعات امکان دارد دو  :Trim Ribbonگزینه 

 اجرا می شود. Filletدر جاهایی که تداخل دارند بریده می شوند و Filletاین گزینه فعال باشد 

Edge to keep   ممکن است در اثر :Fillet  ا انتخاب ربا این گزینه می توان آن موضوع  ,حذف شود که مطلوب نیست یا موضوعییک لبه

 .باقی بماند Filletکرد تا بعد از 
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LimitingElement:منطقهردنمی توان از صفحه یا نقطه برای محدود کFilletکنید توجه  .کافی است نقطه یا صفحه را انتخابکرد استفاده

 کنید که جهت پیکانها می بایست به سمت هم یا خلاف جهت باشد.

Blend Corner:  در بعضی مواقع در یک کنج دو یا سهFillet توان در این  می افتد مین صورت هموار این اتفاق به یکدیگر می رسند که به

 .را تعیین کرد Filletقسمت آن کنج را انتخاب کرد و مقدار عقب نشینی  

 را انتخاب کنیدوسپس کنج مورد Create By Edgeیا  Create By Vertexوگزینه  کنیدراست کلیک   blend cornerروی گزینه  

 را تنظیم کنید .می توان مقدار آن  set backیک از مقادیرنظر را انتخاب کنید با کلیک روی هر 

 PartingEdge مسیر : با یک صفحه تخت یا غیر تخت به گونه ای کهFilletقطع کند می توان  راFilletراحی قالب از تقسیم کرد و در ط را

 آن استفاده کرد

 Filletadius VariableRدستور  

 دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید

Menu –insert-Dress upFeature 

 .استفاده می شود غیرشعاع مت اب  Filletاز این دستور برای ایجاد

 داریددر پنجره دستور 

Radius : مقدار شعاعFilletدر این دستور از  .را وارد می کنید(می توان از مقدارR=0 ) نیز استفاده کرد 

Edge to Fillet: خواهید که می  ای لبهFillet را انتخاب کنید. دبزنی 

Propagation.نوع گسترش موضوعات مرتبط با موضوع انتخابی را مشخص می کنید: 

 دارید: Variationدر قسمت 

Point شعاع : نقاطی را که در آن نقاطFillet  می کند را مشخص و انتخاب می کنید.تغییر 
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Variation سه: نوع تغییرات بین شعاع های مختلف را تعیین می کند که می تواند یک منحنی درجه(Cubic)یک  ا یک منحنی درجهی

(Linear )باشد. 

 د.کلیک می کنید و آن را تغییر می دهی دبل برای تعیین مقدار شعاع در صفحه گرافیکی روی شعاع مورد نظر 

 است. Edge  Filletهمانند دستور   ی این دستور گزینه هامابقی 

انی ایجاد می ایجاد شود این حالت زم Filletبر اثر  یزت: گاهی ممکن است به صورت نا خواسته  یک لبه no internal sharp edgeگزینه 

 ) این حالت می کنید ایی نداشته باشد  برای حل این مشکل این گزینه را فعالحنشود که سطح دارای پیوستگی مماسی باشد و پیوستگی ان

 زمانی ایجاد می شود که تغییرات شعاع زیاد باشد(

یدو شما می بزن Fillet: در بعضی از مواقع لازم است لبه های پشت سر هم را که پیوستگی مماسی هم ندارند را  circle Filletگزینه  

 با آن برخورد کنید یکپارچه خواهید به صورت یک لبه

 استفاده می کند spineره های در صفحه عمود بربرای این منظور از دای

Spine:  یک  میتواندwireframe  یاsketch یا وline باشد. 

  FilletChordalدستور 

 دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید

Menu-insert-Dress upFeature 

 ید از رابطه زیر به دست می آ Filletایجاد می کند بنا بر این شعاع  Filletبا استفاده از تعین کردن طول وتر  Filletیک 

R=√ ((l^2)/2) 

 را تغییر داد . Filletدر نقاط کنترلی اندازه دلخواه وتر  variable Filletدر این دستور هم می توان مانند 

 :  نکته

 به کار می رود.  Filletاین دستور برای کنترل عرض 
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 tFilleFace-Faceدستور 

 .د داشته باشداز این دستور زمانی استفاده می کنید که دو سطح با هم برخورد نداشته باشند یا بیشتر از دو لبه تیز بین دو سطح وجو

 دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید

Menu –insert – dress upFeature 

 نکته :

 .مقدار شعاع باید برابر مقداری باشد که بتواند فاصله بین دو سطح را پر کند 

Radius  : عین کنیدتشعاع  را مقدار. 

FaceTo Fillet: حی که می خواهید بین آنها وسطFillet  .بزنید را انتخاب کنید 

HoldCurve :  شعاع مقدار به جای وارد کردنFillet ای مقدار از یک منحنی به ج در این حالت  می توان از این گزینه استفاده کردFillet 

باید تا شد و با شده تصویرشونده  Filletانتخاب می کنید باید روی یکی از سطوح   Hold Curveد. منحنی ای که به عنوان شواستفاده می 

 سطح باشد.  لبه های آن

  WireFrameیا  Sketchمی شود و می تواند Filletباعث کنترل بهتر روی   Spineانتخاب می کنید   Spineیک منحنی نیز به عنوان 

 استفاده می کند   Spineاز دایره های عمود بر منحنی  Filletباشد. برای محاسبه 

 .محدود می شود  spineتوسط منحنی  Filletماکزیمم طول سطح 

 FilletTangent -Triدستور 

 ازمسیر زیر اجرا می کنیددستور را 

Menu – insert – dress upFeature 

 مناسب بههم متصل می کند.  Filletبا  رااین دستور با حذف یکی از وجوه انتخابی دو سطح دیگر
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Face To Fillet ابتدا دو وجهی که بین آنها :Fillet  .زده می شود را اتنتخاب می کنید 

Face To Removeسطحی که ایجاد می شود بر این سطح مماس است.د را انتخاب می کنید. : سطحی که حذف می شو 

 Chamferدستور 

 دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید

Menu – insert – dress upFeature 

ی شود استفاده مری برای ایجاد پخ در قطعات ایجاد می شود. از پخ برای ایجاد یک راهنما برای ورود و خروج شفت داخل بوش و نیز پلیسه گی

 که به دو صورت زیر ایجاد می شود:

1. Length/angle ه مقدار ک: طول و زاویه یک ضلع پخ را تعیین می کنید. در این حالت می توان با تغییر جهت پیکان تعیین کرد

 زاویه نسبت به کدام ضلع اعمال شود 

2. Length/length.طول دو ضلع پخ را تعیین می کنید : 

 hellSدستور 

 دستور را ازمسیر زیر اجرا می کنید .را تبدیل به جسم ضخامت دار می کند solidجسم یک  

Menu – insert – dress up Feature 

Default inside thickness .ضخامت به سمت داخل قطعه می باشد و اندازه بیرونی قطعه تغییر نمی کند: 

Default outside thickness خامت قطعه به باشد و اندازه بیرونی قطعه تغییرمی کند و به اندازه دو برابر ض:ضخامت به سمت خارج قطعه می

 ابعاد قطعه اضافه می شود.

Face to remove: شد با انتخاب دیگر مماس با وجوهبه  وجه انتخابی اگر که لازم است برداشته شود را انتخاب می کنید توجه کنید که وجهی

 حذف می شوند.وجوهتمام  وجهیک 

Other thickness Face : و در محیط  کنید را انتخاب وجهکافی است آن  .می توان ایجاد کردبا ضخامت متفاوت  با این گزینه دیواره هایی

 ار مورد نظر را وارد کنید.دو مق گرافیکی روی ضخامت آن دوبار کلیک کنید
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 نکته : 

 .جم باشدحضخامت وارده باید کمتر از نصف کوچکترین ضخامت 

 نکته : 

 وعدد ضخامت نباید صفر شود.میتوان از اعداد منفی نیز برای ضخامت استفاده کرد ولی مجموع د

Smoothingmodeرا بخواهید  است  ریز و پیچیده قطعه ای که دارای وجوه : اگرshell شکست ایجاد  هموار و بدونقطعه ایمیتوانید  کنید

 کنید.

 :نکته

ShellBody, کافی است روی کند. تبدیل به پوسته می  فعال راBody با گزینهمورد نظر راست کلیک کنید و      Define In Work 

Object آن را فعال کنید. 

 Reference Geometryنوار ابزار 

ده میشود برای استفا دستورات این نوار ابزار  از .Featureمی باشد و نه از جنس  Sketchدستورات این نوار ابزار نه از جنس 

 .ایجاد موضوعات دیگر

 Pointدستور 

  Planeور یا دست Variable Filletنقاط ایجاد شده به این روش می توان در دستور  استفاده می شود. نقطهاز این دستور برای ایجاد 

 استفاده کرد.

1. Coordinate محور مختصات یک نقطه ایجاد می کنددر قسمت  به هجوت: با استفاده از مختصات نقطه در فضا و باz,y,x  مختصات

 نقطه مورد نظر را وارد می کنید.

Axis system:  اگر محور مختصاتLocalآن را در نظر می گیرد از محور مختصات برای تعیین جهت  دته باشیشادz,y,x می کنید. استفاده 

 نکته:
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و مکان  مکان نقطه تغییر می کند دیف کنید و سپس سیستم مختصات را تغییر دهیاگر مکان یک نقطه را توسط یک سیستم مختصات تعر 

 جدید آن نسبت با محور مختصات جدید محاسبه می شود.

 ایجاد می کند. Pointیک  compassکلیک کنید در محل  compass locationاگر روی گزینه 

 را از آن نقطه اندازه می گذارد. مرجع فاصله گذاری است یعنی مقدار فاصله reference pointنقطه 

2. On curve: 

Curve: .یک منحنی انتخاب می کنید 

Distance to reference :روش برای مشخص کردن فاصله نقطه تا مرجع روی  سهcurve .نی را به نقاط ابتدا یا انتهای منح وجود دارد

 در نظر می گیرد.  Referenceعنوان 

Distance on curve این فاصله را به دو روش اندازه می گیرد نقطه مرجع تا نقطة دلخواه: مقدار فاصله 

1. Geodesicوارد شده روی منحنی حرکت می کند و طول منحنی را محاسبه می کند. : به اندازه فاصلة 

2. Euclidean.طول تعیین شده را به عنوان طول خط و اصل نقطه مرجع و نقطه مورد نظر در نظر می گیرد : 

Ratio of curve length 1تا  0دد بین عمقدار فاصله تا نقطه مرجع را با وارد کردن یک  ددر نظر بگیری 1: اگر طول کل منحنی را برابر 

 مشخص می کنید.

3-Distance along Direction.مقدار فاصله را در جهتی که مشخص می کنید محاسبه می کند : 

 نکته:

 اصله را با نقطة انتخابی دارد.انتخاب کند نقطه ایجاد شده روی منحنی کمترین فاگر نقطه ای خارج از منحنی را  

Nearest Extremity انتخاب می کند ونقطه را در آن محل ایجاد می کندنزدیکترین نقطه انتها را  محل ماوس: با توجه به. 

Middle Pointدر حالت0.5حالت  همانمشخص می کند در واقع  : نقطه وسط منحنی راratio .است 
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Reference Point سمت نقطه مرجع را معرفی می کنید.ق: در این 

Reverse Dire جهت فلش را در هنگام که نقطه مرجع در میان یک :curve  است عوض می کند اگر 

 می خواهید در یک منحنی باز انتهای دیگر آن به عنوان مبدأ در نظر گرفته شود از این گزینه استفاده کنید.

Repeat object after ok ل کنید بعد از فعا: اگر این گزینه راok  کردن دستور پنجرهPoint & plane repetition ود در باز می ش

 این پنجره دارید.

Parameter.که نوع تکرار را مشخص می کند : 

1- instanceده طه در فاصله مشخص شرم افزار ابتدا یک نق: که فقط تعداد نقاط تکرار را مشخص می کند اگر این گزینه را انتخاب کنید ن

 تعداد تکرار است. nقسمت مساوی تقسیم می کند  n+1می سازد سپس فاصله بین بین نقطه مرجع و نقطه ساخته شده را به 

2- instance &spacing شوند به می اخته شده محاسس: تعداد نقاط و فاصلة بین هر نقطه را مشخص می کنید و این فواصل از نقطه 

Create Normal Plane اگر این گزینه فعال باشد همزمان با ساخت نقاط صفحات عمود بر :curve د.در آن نقاط را نیز می ساز 

Create in new Body نقاط ساخته شده را در یک :O.G.S قرار می دهد. 

3. On plane: 

طه صفحه ای که روی آن نق  planeدر قسمت  کنیداستفاده می planeاز این دستور برای ساخت نقاط روی یک سطح تخت  

 کنیدرا انتخاب می کنیدایجاد می

H  وV    مختصات افقی و عمودی نسبت به مرجعplane    است 

 .را نسبت به آن نقطه معین کرد Vو   Hمیتوان یک نقطه را معرفی کرد که اندازه   Replaceدر قسمت 

یر می اگر یک سطح انتخاب شود نقطه ساخته شده در صفحه انتخابی را به صورت عمودی بر روی سطح تصو surFaceدر قمت 

 باشد هدف نقطه باید در محدوده سطح توجه کنید که  کنیدکند

4. On SurFace : 
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 .دشوبرای ایجاد یک نقطه روی یک سطح از این گزینه استفاده می 

SurFace:ت اگر در قسم کنیدرا انتخاب می  کنیدروی آن نقطه ایجاد  خواهیدا که می راین قسمت سطح مورد نظر  در

Reference point  سطح را  محاسبه فاصله نسبت به آن انجام می شود در غیر این صورت نقطه وسط کنیدیک نقطه را انتخاب

 به عنوان مرجع محاسبه در نظر می گیرد

ه مرجع تا نقطیک لبه جهتی را مشخص کرد که فاصله نقطه  یانرمال آن( )بردار صفحهمی توان توسط یک directionدر قسمت 

 محاسبه کند.آن جهت  را در 

ود پس محاسبه می ش Euclidean:اگر این گزینه فعال باشد فاصله بین نقطه مرجع و نقطه دلخواه به صورت coarseگزینه 

 .سطح نباشدممکن است محل نشان داده شده توسط ماوس همان نقطه مورد نظر روی 

حل ماوس محاسبه می شود و م  geodesic: اگر این گزینه فعال باشد فاصله بین مرجع و نقطه دلخواه به صورت Fineگزینه 

 .همان محل واقعی نقطه است

5. Circle/sphere/ellipse: 

 .نقطه ایجاد کردکره و بیضی  ,می توان در مرکز دایره 

6. Tangen on Curve: 

 .انتخابی است راستایهم جهت منحنی نقطه ای را روی منحنی مشخص می کند که در آن نقطه مماس بر 

 کنیدرا انتخاب می    planerیک منحنی  curveدر قسمت 

 کنیدجهت مورد نظر را انتخاب می   Directionدر قسمت 

ا باز می شود در این پنجره می توان جواب ها ر Multi result managementپنجره  اگر چند جواب وجود داشته باشد

 ص.باشند یا فقط یک جواب خاجوابها مدیریت کرد یعنی تعیین کرد که آیا همه 

 د:در این پنجره داری 

Keeping all sub Elementجوابها را برای نگه میدارد : تمام. 

Keeping once sub element using the nearه باستفاده از این گزینه می توان مشخص کرد که فقط جوابی را که  : با

 .باشد ونقطهمحور مختصات  ,خط ,موضوع انتخابی شما نزدیکتر است نگه دارد. این موضوع میتواند صفحه
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Keep only one sub element using an Extract  موضوع مورد نظر را:Extract   قعنگه می دارد)در واکرده و آن را 

 موضوع است.(انتخاب مستقیم 

7. Between : 

 هد .طه قرار می دیک نقطه قرار می دهد که اگر این عدد منفی باشد خارج از دو نقبا یک نسبت دلخواه بین دو نقطه انتخابی 

 .کنیدانتخاب  د راقرار دهی نقطه بین آنها خواهیداطی که میقن point 2وpoint 1قسمتدر 

انتخاب کرده  اول نقطه ای که.کنیدوارد  است را 1و0که عددی بین نسبت به نقطه شروع  ت اندازه نقطه را بنس Ratioدر قسمت 

 بر روی آن فلش قرمز رنگ بود مرجع محاسبات است اید و

Reverse direction .مشخص میکند کدام نقطه را به عنوان مرجع محاسبه فاصله در نظر بگیرد 

 ineLدستور 

تور و دس  Padو جهت رشد در دستور  Shaftمحور دوران در دستور  ,Planeاز خطوط ایجاد شده به این روش برای ایجاد 

Pattern .می توان استفاده کرد 

 .کنیداستفاده می گزینه های این دستور برای رسم خطاز 

1. point –point 

 کنیدرد نظر را انتخاب میدو نقطه مو point2و  point1کند در ی بین دو نقطه یک خط رسم م

 تصویر می کند. سطح روی آن امکاندر صورت خط ایجاد شده را کنیدیک سطح را انتخاب  supportاگر در قسمت 

 Up toمیتوان مشخص کرد که خط چه مقدار از سمت شروع و انتهای خود اضافه تر رشد کند در   Endو  Start در قسمت  

 ن خود تا کدام موضوع ادامه پیدا کندانیز میتوان تعیین کرد که خط از سمت شروع و پای

 : Length Typeگزینه های قسمت 

Length ایجاد می کند.:یک پاره خط با طول 

Infinite  ایجاد می کند.: یک خط با طول بی نهایت 

Infinite start & Infinite End پایان نا محدود باشد یا: طول خط از یک جهت شروع. 
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خط  نیز به طول Startخط را امتداد دهید از سمت  Endهر مقدار که از سمت فعال باشد   mirrored extendاگر گزینه 

 استفاده می شود.

 نکته: 

 محاسبه می شود  Geodesicانتخاب شود طول به صورت   supportاگر 

2. point- Direction : 

 بردار جهت می توان یک خط ایجاد کرد.یک با استفاده از یک نقطه و 

Pointنقطه شروع خط : 

Directionجهت خط را مشخص می کند : 

 مانند دستور قبل می باشد length typeو  startو End supportگزینه های 

3. Angel/Normal to Curve 

 برای رسم یک خط با زاویه دلخواه از یک نقطه روی منحنی استفاده می شود

:curve  کنیددر این قسمت منحنی مورد نظر را انتخاب می 

Support  یک سطح را به عنوان :Support  صفحه منحنی د که اگر منحنی تخت باشد به صورت پیش فرض یمعرفی می کن

ازه ندا در آن ارمماس بر سطح انتخابی در نقطه شروعخط ایجاد میکند و زاویه  ای در نظر گرفته می شود در غیر این صورت صفحه

 .میگیرد

Point کنیدشروع خط انتخابنقطه : در این قسمت نقطه ای را به عنوان. 

Angleکنید: در این قسمت زاویه خط را با خط مماس بر منحنی در نقطه شروعخط را تعیین می. 

 مانند دستور قبل می باشد length typeو  startو Endگزینه های 

Geometry On Supportخط را بر روی سطح عال باشد گزینه ف ن: اگر ایSupport .تصویر می کند 

4. Tangent to curve 

 روی منحنی رسم یک خط مماس بر یک منحنی از یک نقطه خاص

:curve  کنیددر این قسمت منحنی مورد نظر را انتخاب می 
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 د می کند.ایجانقطه  آن مماس بر منحنی را در وخط یک نقطه را انتخاب کنید mono-tangentحالت 

  curveیک خط رسم می شود که بر هر دو  کنیدمی انتخاب  elementدیگر را به عنوان  curveیک Bi tangentدر حالت 

 .مماس باشد

 نکته:

ر منحنی را بمماس  ,پس از محل تصویر نقطهساگر نقطه انتخابی روی منحنی نباشد ابتدا نقطه را روی منحنی تصویر می کند و 

 .یک خط موازی با خط مماس می کشد نظر طه موردرسم می کند سپس در محل نق

 دارمماس استهمان جهت بر Directionعمل می کند که  point- directionحالت ماننددر واقع 

 تفاده کرداگر در مواردی چند جواب وجود داشت می توان برای انتخاب جواب دلخواه از این گزینه اس Next solutionگزینه 

5. Normal to surFace 

 کنیداز این دستور برای رسم یک خط عمود بر سطح استفاده می  

 .کنیدسطح مورد نظر را انتخاب می  surFace در قسمت

point کنید: یک نقطه روی سطح مورد نظر انتخاب 

 که از نقطه انتخابی عبور کند. خطی رسم می کند در راستای بردار نرمال سطح

6. Bisecting 

 مستقیم و یا دو خط را ایجاد کنیدمیتوانید خط نیمساز دو لبه  

 اشند.بخطوطی که انتخاب می کنید نباید متنافر  کنیددو خط انتخاب کنید و توسط این دستور خط نیمساز را ترسیم می 

ا نقطه ریک نقطه را انتخاب کنید شروع خط از آنجا می باشد و در غیر این صورت محل تقاطع دو خط  pointاگر در قسمت 

 شروع خط در نظر می گیرد

 در آن ترسیم می کند ابرای رسم نیمساز از دو خط انتخابی یک صفحه میگذراند و خط نیمساز ر

  ystemSAxisدستور 

 دشوبعدی استفاده می سه از این دستور برای ایجاد محور مختصات 

 :رای ایجاد محور مختصات وجود داردراه ب 2  
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 انتخاب هندسه  -1

 وارد کردن مختصات -2

ن مبدا تشکیل شده استدر حالت پیش فرض با انتخاب یک نقطه به عنوا ZوYوXمحور  3محور مختصات از یک مبدا مختصات و 

 د در آن نقطه ایجاد می شودموجو تیک دستگاه مختصات جدید موازی با دستگاه مختصا ,مختصات

 انواع محور مختصات

1- Standard  د بر هم و یک نقطه تعریف شده استومحور عم سه:توسط. 

 نکته:

 خواهد بود 3D compassبعدی باشد محور مختصات هم جهت  سههندسه  روی  Compassاگر 

Axis Rotation همانند :Standard چرخاند. تعریف می شود و می توان محور مختصات را نسبت به یک مرجع 

Reference میتوان نقطه یا خط باشد:. 

Euleran زاویه تعریف میکند که زوایا به شرح زیر است سه: محور مختصاتی با استفاده از 

1- Angel 1(K,N) محور:X  را با زاویه چرخش حولZ  جابجا میکند وN منتقل می کند. 

2- Angle2 (Z,W) محور :Z  را با زاویه چرخش حولN جابجا میکند وWمنتقل می کند. 

3- Angle  3(N,V) چرخش حول بردار :W 

 نکته:

 Yمشخص می کندوارد کردن مشخصات جهت محور  را محور یک  Xدر تعریف محور مختصات وارد کردن مشخصات جهت محور 

 .را مشخص می  کند XYصفحه 

Currentغیر را نه به عنوان سیستم مختصات فعال در نظر گرفته شود این گزیایجاد شونده  سیستم مختصاتید :اگر نمی خواه

 .فعال کنید

Under the Axis System Node : اگر می خواهید گزینه axis system  غیر  این گزینه رابه درخت طراحی اضافه شود

 قرار می گیرد port Body فعال کنید با روشن شدن این گزینه محور مختصات در بالای 

 :نکته 

 اگر بعد از ایجاد محور مختصات خواستید آن را غیر فعال کنید
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 را انتخاب کنید set as currentراست کلیک کنید و از مسیر زیر گزینه  روی آن

Axis system .object →set as current  

 :نکته

کنید این   Editا رمختصات  رمحلی ساخته شده باشد اگر محو اشید که با استفاده از محور مختصاتبهایی داشته  Featureاگر 

 اصلاح در آنها نیز اعمال می شود

 .است وابستهماش محور مختصات به راست گرد چپ گرد بودن و فعال و غیر فعال بودن ن -6نکته 

 نوع نمایش فعال / غیر فعال محور مختصات

 Solid فعال راست گرد

 Dashed غیر فعال راست گرد

 Dotted فعال چپ گرد

 Dot- dashed غیر فعال چپ گرد

 

 

 ePlanدستور 

 ( استفاده می شود.Sketchاز این صفحات برای ایجاد ترسیم) از این دستور برای ایجاد صفحه استفاده می کنید

1. Offset from plane یک صفحه ایجاد می کند. یا وجه تخت: به فاصلة معین از یک صفحه 

Reference یا وجه مورد نظر را انتخاب کنید.: صفحه 

Offset.مقدار فاصله را تعیین کنید : 

مشخص  باز می شود که تعداد کپی را می توان object Repetitionکردن پنجره  okفعال باشد بعد از  Repeat after okاگر گزینه 

 کرد.

2. ParallelThrough Pointایجاد می کند. انتخابی نقطه یکگذرنده از و موازی صفحه انتخابی  ,: یک صفحه 

Reference.صفحه یا وجه مورد نظر را انتخاب کنید : 
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Pointنقطه مورد نظر را انتخاب کنید : 

3. Angle /Normal To plane ت به یک صفحه رسم می کندنسب: صفحه ای با زاویه دلخواه. 

Rotation Axisمحور چرخش را انتخاب کنید : 

Reference نظر را انتخاب کنید.: صفحه یا وجه مورد 

 د.انچرخمی محور  در این روش صفحه انتخابی را حول

 نکته:

 در محل محور در حالت پیش فرض اگر محور در صفحه نباشد صفحه را .باشد ددوران دهی خواهیددر صفحه ای که می  هتر استمحور دوران ب 

 می چرخاند.

Projection rotation axis on reference plane گزینه باعث می شود که محور چرخش را در صفحه تصویر می کند و سپس این

 صفحه را حول محور جدید می چرخاند.

 وارد کنید. Angleمی توانید مقادیر منفی را نیز در قسمت 

4. Through Three pointباشد انتخابینقطه  3 شاملایجاد می کند که  : یک صفحه. 

Point .نقاط مورد نظر را انتخاب کنید 

5. Through Two line :.یک صفحه ایجاد می کند که شامل دو خط انتخابی باشد 

Line  خطوط مورد نظر که می خواهید از آنها صفحه ای عبور دهید را انتخاب کنید 

رت و خط در یک صفحه باشند)متنافر نباشند( در غیر این صوبررسی می کند که د Forbid non coplanar lineگزینه 

 می شود. پیغام خطا ظاهر

 می کند و بدین صورت صفحه را تعریف می کند. منتقلبه محل خط اول  را یک صفحه نباشند خط دوم در خط واگر د 
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6. Through point & line : و خط انتخابی باشد.نقطه یک صفحه ایجاد می کند که شامل 

Point نقطه مورد نظر را انتخاب کنید 

Line خط مورد نظر را انتخاب کنید 

7. Through planer curve : در آن است را پیدا و ایجاد می کند. باشد صفحه ای که منحنی ت خمنحنی تاگر 

Curve .منحنی مورد نظر را انتخاب کنید 

8. Normal tocurve : ض در حالت پیش فرباشد. منحنی بر عمود صفحه ای ایجاد می کند که در یک نقطه واقع بر روی منحنی

 کافی است منحنی و نقطه روی آن را انتخاب کنید. د.نقطه وسط انتخاب می شو

Curve .منحنی مورد نظر را انتخاب کنید 

Point نقطه مورد نظر را که صفحه عمود بر آن می بایست ایجاد شود را انتخاب کنید 

 

9. Tangent to surFace : می کند. ایجادسطح در آن نقطه آن ماس بر مصفحه ای سطح یک نقطه روی  در 

Surface سطح را انتخاب کنید 

Point .نقطه ای روی سطح انتخاب کنید 

 نکته:

 آن بر سطح مماس است. offsetکه ایجاد می کند  planeاگر نقطه روی سطح نباشد در محل نقطه یک  

10. Equation با استفاده از معادله :Ax+By+Cz=d .یک صفحه رسم می کند 

 :یادآوری

 ایجاد کرد که معادله آن عبارتست از:می توان یک صفحه  v(A,B,Cو یک بردار ) p(.x.,y.,zیک نقطه مانند ) با

 

 پس یک نقطه را که صفحه از آن می گذرد را انتخاب می کنید.سرا مشخص می کنید  A,B,Cمقادیر 
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 نکته:

ی شوند سنجیده و محاسبه م طلقنسبت به محور مختصات م A,B,Cاگر محور مختصاتی انتخاب نشده باشد مقادیر  Axis systemدر قسمت 

 انتخاب شده باشد مقادیر فوق نسبت به آن سنجیده می شوند. (Localنسبی)ولی اگر در آن قسمت یک محور مختصات 

 .ایجاد می کند ZCompass: اگر بر روی این گزینه کلیک کنید صفحه ای عمود بر جهت محور Normal To Compassگزینه 

و بر روی این عیین کنیدرا ت Compassپس جهت سو  دقرار دهی در محل مناسبرا Compass,لفدر جهات مخت Planeبرای ساخت 

 گزینه کلیک کنید.

 ایجاد می کند. صفحه مانیتور: صفحه ای موازی Parallel To Screenگزینه 

11. Mean Through Pointsا فاصله ببالای صفحه  : صفحه ای می سازد که فاصله اش از تمامی نقاط به یک اندازه باشد )فاصله نقاط

 .(نقاط پایین صفحه برابر است

 ایجاد شده است CMMبعدی  3کاربرد این دستور در پیدا کردن صفحه مقطعی است که آن مقطع توسط دستگاه اندازه برداری  

 aterialMApplyدستور 

 های مختلف جنس نسبت داد. Bodyبا استفاده از این دستور می توان به 

 روش زیر است.مراحل کار به 

 Apply materialاجرای دستور  -1

2- Body .مورد نظر را انتخاب کنید 

 جنس مورد نظر را انتخاب کنید. -3

 okپس سو  Apply materialسپس گزینه  -4

 روش دوم 

 . دمورد نظر نسبت دهیBodyبه   drop,dragدستور را اجرا کنید و جنس مورد نظر را با روش 

 نکته بسیا مهم: 



91 
 
 

اص نسبت خ Bodyهای موجود در این پرونده آن جنس را می گیرند ولی اگر جنس را به  Bodyه جنس را نسبت دهید تمام خاگر به سر شا

 با چند جنس داشته باشید. Bodyدهید می توانید در یک پرونده چند 

 

  etweenBMeasureدستور 

 ندازه گیری کنید.ابین دو موضوع را ی لبه ها وگوشه ها ,زاویه بین سطوح ,کمترین یا بیشترین فاصله با استفاده از این دستور می توانید

 اندازه گیری بین موضوعات هندسی:

 . اندازه گیری کمترین فاصله و زاویه 1

 با اجرای دستور در حالت پیش فرض : کمترین فاصله و در صورت وجود کمترین زاویه

 سه حالت برای اندازه گیری وجود دارد

Between :.فاصله بین دو موضوع را اندازه می گیرد 

Chain   ی اندازه وضوع اول برامدر این حالت موضوع دوم برای اندازه گیری به عنوان  .:  فاصله بین دو موضوع آخرانتخابی را اندازه می گیرد

 گیری حالت دوم در نظر گرفته می شود.

Fan : و فاصله ر نظر میگیرددرا اندازه می گیرد.اولین موضوع  انتخابی را به عنوان مرجع صله بین اولین موضوع انتخابی و  موضوعات دیگر اف 

 را نسبت به آن می سنجد.     موضوعات بعدی

Other axis.اگر در حالت انتخاب باشدفاصله و زاویه را با توجه به سیستم مختصات موجود انتخاب می کند : 

Keep measure  : ز این اندازهاکه محاسبه شده اند همانند یک نمایه در درخت طراحی ثبت شود. که از بعضی باعث می شود که اندازه های 

 ها می توان به عنوان پارامتر استفاده کرد وقابلیت مدیریت دارند.

Create geometry : ایجاد با این گزینه میتوان در مرکزثقل جسم یک نقطه یا محور مختصات نظیر محورهای اصلی گذرنده از مرکز ثقل

 کرد. که شامل گزینه های زیر است:
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First point.بر روی موضوع اول و محلی که اندازه برداری بر اساس آن انجام می شود یک نقطه ایجاد می کند : 

Second point محلی که اندازه برداری بر اساس آن انجام می شود یک نقطه ایجاد می کند. دوم و:  بر روی موضوع 

Lineل و دوم یک خط رسم می کند.:بین نقطه او 

 Selectionگزینه 

Any geometryکرد انتخاب ی )نقطه ، لبه ، سطح و ...( راموضوع :می توان هر نوع. 

Any geometry infinite: می گیرد.در نظر نامحدود انتخابی را به صورت  موضوعات 

 Any geometry ,Any geometry infiniteتفاوت دو حالت 

 طول کوتاهترین خط عمود را اندازه گیری می کند. Any geometry infiniteدر حالت 

Picking point : ه ایجاد می کند و آن را مبنای اندازه گیری قرار می دهد. نقطدر محلی که کلیک می کنید 

Point only  :.فقط می توان نقاط را انتخاب کرد 

Edge only: فقط لبه های مدل می باشد. موضوع انتخابی 

SurFace only .موضوع انتخابی فقط سطوح مدل می باشد 

Production  :.زیر مجموعه  برای اندازه گیری فاصله یا زاویه در زیر مجموعه های یک مجموعه مونتاژی از این گزینه استفاده می شود

 انتخاب شود. می تواند با انتخاب هر یک از اجزایش ) لبه ، گوشه و ...( مونتاژی

Picking Axisزاویه دید(عمود بر صفحه مانیتور بی انتهای است با طول خطانتخابی  : موضوع( 

Intersection در واقع  .جمحیالبه حاصل از برخورد دو سطح یا سطح حاصل از دو لبه دو ,منحنیدو,خط ونقطه بر خودبین د:موضوع انتخابی

 لازم است دو موضوع انتخاب کنید   Selection 1برای انتخاب 

 نکته:
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 اگر یک منحنی محدود ویک سطح را انتخاب کنید منحنی بصورت مماسی امتداد پیدا میکند تا با سطح بر خورد کند.

Edge limit  : ماوس به هر سمت نزدیکتر باشد آن نقطه انتخاب می شود .استیک لبه موضوع انتخابی نقطه ابتدا یا انتهای. 

Arc center:در نظر می گیردکمانمرکز نقطه  یک لبه دایره ای  انتخاب با. 

Center of 3 point Arc : تعریف می شود. نقطه 3 مرکز کمانی است که توسطموضوع انتخابی نقطه 

:Coordinateموضوع انتخابی نقطه ایست که مختصات آن را تعریف می کنید. 

:Exact  else approximateاسبه می تقریبی را محمقدار محاسبه دقیق نباشد  فاصله دقیق بین دو موضوع را محاسبه میکندواگر امکان

 کند.

.:Exactفقط فاصله دقیق را محاسبه می کند. 

Approximate.اگر امکان محاسبه دقیق نباشد مقدار تقریبی را محاسبه می کند 

:Associative  geometryظ می کند حفبه مدل وابستگی خود را  هندسه ایجاد شونده با فعال بودن این گزینه اگر هندسه شکل تغییرکند

 فعال باشد. keep measureلازم است که گزینه

:Non Associative  geometry.فعال کردن این گزینه باعث قطع وابستگی موضوعات ایجاد شده با موضوع اصلی می گردد 

 

 Measure inertiaدستور

 با این دستور میتوان موارد زیر را اندازه گیری کرد.

 موضوعات انتخابیبعدی سه خواص اینرسی  .1

 .دو بعدی موضوعات انتخابیخواص اینرسی  .2

 اینرسی: یجزییات در مورد انداه گیر
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 جرم و حجم موضوعاتی هستند که محاسبه میشوند. ,چگالی ,کلی سطح-1

 ن در مختصات محلی امکان پذیر نیست.آ(در مختصات کلی محاسبه می شودو محاسبه G) ثقل مرکز-2

 می شود. با مرکز هندسی ظرجسم ماده تعریف نشده باشد مرکز ثقل متنا وقتی برای-3

keep measure : ز این اندازهاهمانند یک نمایه در درخت طراحی ثبت شود. که از بعضی اند  شده باعث می شود که اندازه های که محاسبه 

 دارند.ان به عنوان پارامتر استفاده کرد وقابلیت مدیریت ها می تو

Create Geometryایجاد کرد. یا محور مختصات نظیر محورهای اصلی گذرنده از مرکز ثقل :با این گزینه میتوان در مرکزثقلجسم یک نقطه 

ه می توان موضوعی ک     Creation Geometryکلیک کنید در پنجره  Create Geometryبری این منظور کافی است بر روی گزینه 

 نید را انتخاب کنیدمی خواهید ایجاد ک

Center Of Gravityایجاد نقطه در مرکز ثقل قطعه 

Axis System ایجاد سیستم مختصات در مرکز ثقل قطعه 

Associative Geometry  موضوع ایجاد شده باBody .ارتباط دارد و با تغیر آن تغیر می کند 

Non- Associative Geometry  موضوع ایجاد شده باBody د و با تغیر آن تغیر نمی کندارتباط ندار 

Export ایل ذخیره کنید.ف:این امکان را میدهد که نتایج حاصل از اندازه گیری را به صورت یک 

: Customizeرا انتخاب کنید.دازه گیری شود در این پنجره ان خواهیدکه می  یاین امکان را می دهد گزینه های مختلف 

 می بایست: اندازه گیری برای انتخاب موضوعات برای

 +shift موضوع دردرخت طراحی    انتخاب چند موضوع:

 +Ctrlانتخاب موضوع از درخت  اضافه کردن یک موضوع به موضوعدر حال انتخاب:   

 ماوس یک کادر ایجاد کنید Dragبا    :انتخاب موضوعات در داخل کادر
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 نکته:

 موضوعات هم نوع را میتوان با هم انتخاب کرد به عنوان مثال سطح را نمی توان با حجم انتخاب کرد. طقف

 در نظر گرفته می شود.و برای سطوح مقدار بر برای احجام ااگر چگالی برای جسم در نظر گرفته نشود مقدار آن بر

 نکته:

 کلمه غیر یکنواخت نمایش داده می شودچگالی متفاوت باشنداگر بدنه ها دارای 

 نکته:

 رااندازه گیری کرد.یا مدل نامحدود  Wireframeیک مدل اینرسی نمیتوان خصوصیات

 دخیل است. لختیدر محاسبه قطعات مخفی شده نیز 

 ازه گیری روی نمایه ورق کاری نتیجه اشتباه می دهد. دان

 Thicknessدستور 

 .طراحی قطعات ریخته گریدر گاهی اوقات لازم است که ضخامت قطعه قبل از ماشین کاری کم یا زیاد شود . برای مثال 

 .داریددر پنجره دستور  

Default Thickness :می کنید. مقدار ضخامت اولیه را مشخص 

Default Thickness Facesب می کنید.ضخامتدار شوند را انتخا خواهیدیا سطوحی که می  : وجوه 

Other Thickness Faces:  را انتخاب می کنید. دنضخامت متفاوتی داشته باش خواهیدسطوحی که می. 

 نکته:

 د.شومقادیر منفی از ضخامت کم می 
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 اندازه ضخامت کمتر ازنصف کمترین فاصله وجوه باشد. دبرای جلو گیری از خود تداخلی بای

 /apTThreadدستور 

ایجاد شده  د رزوهشواستفاده می  ا سطح داخلی یک سوراخاستوانه ی خارجی تعریف رزوه داخلی یا خارجی روی یک سطحاز ین دستور برای 

 استفاده کنید.  Thread/Tap Analysisرزوه از دستور قابل رویت نیست و برای دیدن

 ارید:د Thread /Tap Definitionدر پنجره 

Lateral Face : ب کنیداشود را انتخ رزوهخواهیدسطح جانبی که می 

Limit Face:  سطح تخت باشد. یک این سطح بایداشروع می شود را انتخاب می کنید که نجآسطحی که رزوه از 

 . شدن را عکس می کندرزوه جهت  Reveresگزینه 

Bottom typeمیتوان تعیین کرد. را :مقدار رشد رزوه 

Dimension : مقداررشد رزوه می شود.مقدار عددی که تعیین می کنید 

: Support Depthمی شود طول سوراخار طول رزوه به طور خود کار برابر با دمق. 

: Up to plane ین می کنید رشد می کند.عترزوه مقدار طول رزوه تا تا صفحه ای که به عنوان محدوده پایین 

Numerical definition 

Typeاین قسمت میتوان نوع رزوه را تعیین کرد. : در 

: No standard این گزینه استفاده میکنید.از اگررزوه از هیچ استانداردی پیروی نکند 

 نکته : 

توان این قطر را  را تعییر داد ولی برای ایجادرزوه داخلی می Thread Diameterرزوه خارجی )پیچ( ایجاد کنید نمی توان قطر  خواهیداگر ب

 ر داد.                تغی
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Metric Thick pitchایجاد می کند دنده درشت ستاندارد : رزوه.  

Metric Thin pitch ایجاد می کنددنده ریز: رزوه ستاندارد. 

 نکته :

 ره (باید از قطر سوراخ بیشتر باشد.ه)م دندانهر قطمقدار 

Right Thread,Left Thread تعیین میکند.راست گردیا چپ گرد بودن پیچ را 

 Draftدستور 

:Menu-insert- dress up Feature 

 د که در قالب سازی کاربرد بسیار دارد.شواستفاده می  وجوه مدلاز این دستور برای شیب دار کردن )زاویه وارد کردن(  

 شیب در قالب سازی باعث تسهیل خروج قطعات از قالب می گردد.

 دارد دو راه برای شیب دار کردن قطعات وجود

 شیب دار کنید انتخاب کنید. خواهید. هر سطح را که می 1

 را در نظر می گیرد. وابسته با آنح ونرم افزار به صورت خودکار سط ,. انتخاب سطح خنثی  2

 داریدDraft definition را اجرا کنید در پنجره   Draftدستور 

Draft type در این قسمت می توان یکی از دو حالت ذیل را انتخاب کرد 

1. Constant  شیب دار کردن با زاویه ثابت 

2. Variable شیب دار کردن با زاویه متغیر 

از  خروج قطعهعکس جهت نشان داده می شود که مشخص کننده  GAوقتی که دستور را اجرا می کنید به صورت پیش فرض یک پیکان در 

 قالب است.
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 : زاویه شیب دار کردن قطعات را وارد می کنیدAngleدر قسمت 

Faces to draftگر مماس را انتخاب می کنید )حالت اول( اگر سطوح انتخابی بر سطوح دی د: سطوحی که می خواهید به آنها شیب بدهی

 نیز انتخاب می شوند. مماسی  باشند سطوح

ند به صورت فعال کنید با انتخاب سطوح خنثی سطوح مورد نیاز که باید شیب دار شو : اگر این گزینه را Selection by neutralگزینه 

 خودکار انتخاب می شوند.)حالت دوم(

 Neutral elementدر قسمت 

می  ثابتدر طی فرآیند شیب دار کردن سطح خنثی را انتخاب می کنید . سطح خنثی سطحی است که اندازه هایش  Selectionدر قسمت 

 ماند.

 :  نکته

عیین تمی توان چند وجه را به عنوان سطح خنثی انتخاب کرد ودر حالت پیش فرض جهت خروج توسط اولین سطحی که انتخاب شده است 

 را نیز انتخاب کرد.( SurFaceمی شود.)می توان یک 

 نکته:

ش رنگ می باشد، محل اعمال زاویه بنفبا سطحی که می خواهید شیب دار شود برخورد داشته Neutral element سعی کنید تا حد امکان  

 شود.

Propagation بسطوح اتخمی توان مشخص کرد که نحوه انNeutralباشد. چگونه 

None فقط سطحی که انتخاب کردید به عنوان : Neutral element.انتخاب می شود 

Smooth سطوحی که پیوستگی مماسی با سطح مورد نظر دارند نیز انتخاب می شوند : 

 Pulling directionت در قسم

 است. Draftعمود است و مبنای محاسبه زاویه  neutral جهت خروج از قالب را نشان می دهد که بر سطح 
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 Controlled by ref:جهت خروج را ویرایش کنید  گزینه زمانی که موضوعات تعریف کنندهاین  بودنفعال  با

 نیز اصلاح می شود.Draftجهت خروج از قالب ,

Parting element شیب داد جداگانه وجه یا سطحی است که مدل را به دوقسمت تقسیم می کند که می توان هر قسمت را ,: صفحه. 

Parting= neutral ).سطح خنثی را همان سطح جدایش در نظر می گیرد.)شیب از وسط و فقط در یک طرف اعمال می شود : 

 نکته :

 Parting elementمنطقه ای در قطعه می گردد. باعث ایجاد زاویه به صورت 

Draft both side  یب دار ششیب دار می کند دو طرف در دو جهت مخالف هم  قطعه را : در موارد خاص که امکانش باشد از هر دو طرف

 می شوند.

Define parting element.می توان یک سطح جدایش به صورت سریع تعریف کرد که به سطح خنثی نیز وابسته نباشد : 

 .(می توان سطح جدایش را معرفی کرد ) این حالت زمانی کاربرد دارد که بخواهید کل سطح شیب دار نشود  Selectionدر قسمت 

Limiting element  می توان محدوده :Draft   را  با استفاده ازPlane   یاFace .مشخص کرد 

 یداستفاده کن نیز می توانید از مقادیر منفی  angle valueدر قسمت 

استفاده از این حالت  توجه کنید کهاستفاده کرد.  squareد می توان از گزینه ناز مقدار زاویه وجوه همجوار تجاوز ک Draftاگر مقدار زاویه  

 تضمین کننده خروج راحت قطعه از قالب نمی باشد.

 دو حالت برای محاسبه شیب قطعه در نظر می گیرد.  draft formقسمت 

1. Core 

2. Square 

یا استوانه  باشند نتیجه یکسانی خواهند داشت.)سطوح شیب دار مخروطی   draftعمود بر  صفحهکه خط خنثی شامل  در زمانیهر دو حالت 

 ای ایجاد می کنید(
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 نکته:

 بهتر است برای شیب دار کردن سطوح به صورت تک تک هر سطح را شیب دار کنید. 

 : نکته

منحنی در  وجود می آید که سطوح شیب دار شونده حول این منحنی دوران می کنند در واقع این با تعریف سطح خنثی یک منحنی خنثی به

 حکم لولا برای دوران این سطوح عمل می کند.

 نکته مهم: 

 .دزنیبFilletایجاد کنید سپس را draftهمیشه اول 

 Variable draftدستور 

Menu-insert-dress up Feature 

 با شیب متغیر ایجاد کرد. draftبا شیب ثابت داشت. توسط این دستور می توان یک  draft در برخی از شرایط نمی توان یک 

 کلیک می کنید در پنجره دستوردارید variable angle draftروی دستور 

Angle :  زاویهdraft .را تعیین کنید 

Faces to draft  ید باید چند سطح را انتخاب کن خواهیدشیب دار شود را انتخاب می کنید توجه کنید که اگر می  خواهید: سطحی که می

 سطوح انتخاب شده با هم پیوستگی مماسی داشته باشند.

Pointیش فرض دو باشد را انتخاب کنید به صورت پ به صورت صریح مشخصمقدار شیب در آن  خواهیدنقاطی که می  د: در این قسمت می توانی

 نقاط مورد نظر را ایجاد کنید. Poitکافی است که با دستور نقطه ابتدا و انتهای سطح را نرم افزار در نظر می گیرد.

 را وارد کرد. شیب می توان مقادیر متفاوت اندازه GAکردن روی مقدار اندازه زاویه در با دو بار کلیک

 نکته:
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در نظر می pointرا به عنوان  edgeو   planeاستفاده کرد. نرم افزار محل تقاطع  هم  planeدر این قسمت برای تعریف نقطه می توان از  

 گیرد.

 می باشد. constant draftمابقی گزینه مانند 

  lect linefeRDraftدستور 

ن اده و هم زمابا کمک این دستور می توانید مدلی را با ثابت نگه داشتن خطوط انعکاسی آن نسبت به راستای کشش تا حد معینی امتداد د

 باشد به منظور شیب دادن سطوح می توان از این دستور استفاده کرد.مماس شیب دهید. در صورتی که سطحی به سطح دیگر  

زاویه شیب که  نقاطی از سطح هستند که راستای عمود بر سطح در آنها با راستای کششی زاویه ای برابر با (Reflect lines)خطوط انعکاسی

 (G.S.D)توضیح بیشتر در محیطمقدار آن را وارد می کنید می سازند.

 : داریددر پنجره دستور 

Angle تواند منفی باشد.: زاویه مورد نظر را برای شیب دار کردن وارد می کنید که این مقدار نمی 

Faces to draft را  به آن متعاق : برای انتخاب سطوح مورد نظر برای شیب دار کردن خود سطح را انتخاب نمی کنید بلکه سطح گرد شده

 انتخاب می کنید.

Pulling direction .جهت شیب دار کردن را مشخص می کنید : 

 Define parting elementمحدود کردن سطح شیب دار در صورت نامشخص بودن محدوده آن به کار می رود. :برای 

 RemoveFaceدستور

Menu –insert-Dress up   

ین یا برای از بو  دمحدود استفاده می کنیاجزای انجام آنالیزبرای از این دستور برای حذف سطوح پییچیده و ساده سازی مدلها 

 حذف سطوحی که بی جهت ایجاد شده اند.نیز برای بردن احجام نا خواسته و

 : داریدRemove FaceDefinitionدر پنجره  ددستور را اجرا میکنی
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Faces to remove  :  یست می با)کل سطوح بر جسته یا فرو رفته  کنیدسطح یا سطوحی که باید حذف شوند را انتخاب می

 انتخابشوند(

Faces   To keep  : میکند.مشخص در واقع مرز قطعه جدید را را طوحاین سسطوحی که باقی می ماند 

Faces To keep  باید سطوحی باشد که به صورت کامل مرز قطعه را مشخص کنند وتشکیل یکClosed 

SurFaceانتخاب این گزینه الزامی نیست.بدهد. 

Show all Faces To Remove : اگر از گزینهFace To keep  تمام سطوحی که حذف میشوند را  داستفاده کرده باشی

 نشان می دهد.

 نکته:

وجه  مماس برتمام وجوه   Tangency Propagationکنیدگزینه کلیک راست   Faces To keepاگر روی قسمت   

 .انتخاب می کندانتخاب شده را نیز 

  sFaceReplaceدستور 

 . کنیداین دستور این امکان را به شما میدهد یک یا چند وجه مماس با هم را با یک سطح دیگر جایگزین 

 نکته :

 جهت فلش جهت ماده باقی مانده را نشان میدهد.)ماده در طرفی که فلش نشان میدهد باقی میماند(

Removing Faceسطحی که می خواهید حذف شود را معرفی می کنید : 

ReplacingFace ید که می تواندنرا معرفی کجایگزین شونده : سطحSurFace  در صورت انتخاب باشد . حجمیا وجه

SurFace را در بر گیرد. مدلباید به گونه ای باشد که کل 

 نمایه ها نیز از این دستور می توان استفاده کرد کاربرد دوم برای هم سطح کردن

 نکته:

 کرد . گریدBodyرا جایگزین سطحی از  Bodyمیتوان یک سطح از یک 

 SurFace Base Featureنوار ابزار 
 از دستورات این نوار ابزار برای تبدیل سطوح به احجام استفاده می شود
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 Splitدستور 

Menu___insert___surFace based Feature 

 را توسط یک وجه یا یک سطح بشکنید. Bodyشما می توانید یک 

ی ماند نشان را بشکنید انتخاب کنید. جهت فلش آن سمتی را که باقی م Bodyدر پنجره دستور شما باید موضوعی که توسط آن می خواهید 

 می دهد.

 

 

 نکته: 

ه اخل نداشتحجم تد یا وجه غیرتخت با surFaceبرخورد دارد شکسته می شود. البته اگر  splitاستفاده شده برای  سطحکه با   Bodyفقط 

 ایجاد می شود ولی ماده کم یا زیاد نمی شود. splitدر درخت طراحی باشند 

 نکته : 

به خاطر  اعمال می شود که این splitاضافه کنید آخرین تغییرات برروی  Filletاگر سطح عامل شکست را اصلاح کنید یا مثلا به آن 

hybrid design  .است 

 FaceThick Surدستور 

menu___ insert___ surFace Base Feature 

 استفاده می شود. solidاز این دستور برای تبدیل سطوح به جسم 

 در پنجره دستوردارید :

First offset .مقدار ضخامت مورد نظر را وارد می کنید : 

Second offset.اگرلازم است از دو طرف رشد کند مقدار ضخامت طرف دیگر نیز وارد می کنید : 

Object to offset :.سطحی که قرار است ضخامت دار شود را انتخاب می کنید 

 نکته:
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 می توانند منفی نیز باشند به شرط آنکه مجموع آنها صفر شود. offsetمقادیر 

Smoothing mode.در حالت  : اگر سطوح پیچیده باشند می توان هنگام اعمال ضخامت سطوح را ساده تر کرد تا شکل حاصل هموارتر باشد

manual وان حداکثر مقدار انحراف مجاز را نیز در قسمت می تMax Deviation.مشخص کرد 

Constant thickenدر حالت  کردن هموار : با فعال بودن این گزینه هنگامSmoothing mode.ضخامت ثابت می ماند 

  FaceurSCloseدستور 

Menu ___ insert___ surFace based Feature 

رط شبه .ه را دهندتوان فضای بین سطوح بسته را از ماده پر کرد. در حالت کلی سطوح باید تشکیل یک مرز بستبا استفاده از این دستور می 

 .می توان ابتدا و انتهای آنها باز باشد  دنانحنا نداشته باش وجوه انتهایی اینکه

 Sewدستور 

 

Menu___ insert___ surFace based Feature 

Sew .در لغت به معنی دو ختن است 

ا اضافه یا ترکیب می کند. این قابلیت با توجه به سطح موجود ماده ر Bodyاست که سطح را با  Booleanدر واقع یک عملگر  sewدستور 

 کم  می کند. 

 این دستور دو عمل انجام می دهد: 

 برش یک حجم با سطح  .1

 اضافه کرد. Bodyپرکردن فضای خالی بین سطح و حجم. توجه کنید که می توان انواع سطوح را به  .2

 می توان تعریف کرد: sewدو نوع از 
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کنید. در این  به آن اضافه solidبخوابد می توانید آن را با تصویر مرزهای سطح روی  solidاگر مرزهای سطح طراحی شده کاملا روی جسم  -1

 نیز استفاده کنید. simplify geometryحالت می توانید از گزینه 

Swing Feature تصویر لبه ها ایجاد می شود. از نظر شرایط مماسی بهتر از دستور  که از حالتClose surFace .است 

 ند.متصل ک solidرا محاسبه کنید قبل از اینکه سطح را به  solidباشد دستور می تواند تداخل سطح با  solidاگر سطح در عرض  -2

 در پنجره دستور دارید: 

Object To Sewشود را انتخاب کنید. : سطحی که باید اضافه یا کم 

تعریف شده  supportحاصل سطح های متصلش در همان  solidزمانی استفاده می کنید که جسم  simplify geometryاز گزینه 

ی را که باشند )سطوح توسط یک لبه هموار جدا شده باشند ( باعث می شود پیوستگی سطوح اضافه شده پیوستگی باشد جهت پیکان قسمت

 ی شود را نشان می دهد.ماده اضافه م

 نکته:

لت نباید استفاده شونده در این حا Bodyاستفاده کنید.توجه داشته باشید  interest Bodyبرخوردارد از گزینه  Bodyوقتی سطح با 

 سرتاسری داشته باشد. pocketسوراخ یا 

 اصول طراحی مکانیکی

 استراتژی طراحی

ید ارد و ما بامکانیکی را بکار میبرید؟ هدف  طراحی یک قطعه مکانیکی است که واقعیت فیزیکی د حیزار طرافچرا یک نرم ا

 .دبه ان واقعیت رسی

ه واقعیت مورد قبول است که توانایی تبدیل ب حزمانی طر پس دشو هر قطعه را تنها با هدف ساخت طراحی می توجه کنید

 فیزیکی یعنی ساخت را داشته باشد.

اری سلیقه گویند. استراتژی طراحی ک طراحی استراتژی دشو و روندی که برای طراحی یک قطعه طی می هانیکتکروش ها  به

 ای نیست .
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طباق با توانایی ان ثر از خود قطعه باشد و در عین حال باید حداکثرتااستراتژی طراحی که برای ایجاد قطعه طی میکنید باید م

 تغییراترا داشته باشد .

 اصل شناوری

برگردید و  ام ایجاد یک طرح باید به گونه ای عمل کنید که در صورت ایحاد تغییری پیش بینی نشده بتوانید به عقبهنگ

 تغییرات را بدون هیچگونه مشکلی اعمال کنیدطرح را دوباره بررسی کنید و 

 اصل شفافیت

ای ها در بررسی تا همکارانتان واضح باشد یعنی طرحی را که ایجاد میکنید در زمان بررسی باید به اندازه کافی برای شما ی

 طرح های پیجیده دچار اشکال نشوید

 برای رعایت اصل شفافیت 

 یک منطق مشخص را در پیش بگیرید  -1

 اری موضوعاتذنام گ -2

 تغییر رنگ  -3

 اصل قطعه

 فاکتور است  ششاصل تاثیر گذار بر طراحی قطعه خود قطعه است که  طراحی میکنید وشامل 

 جنس قطعه -1

 کاربرد قطعه  -2

 نوع چگونگی و محل نیروهای وارد بر قطعه  -3

 فرایند ساخت قطعه  -4

 قالب قطعه -5

 م سطوح دقت بالایی دارند.(داموقعییت قطعه در کنار سایر قطعات مجموعه ) متحرک است یا ثابت . ک -6

 نکته:

یشود فاکتوری مقطعه و ساخت مدیریت  بلکه در کل فرایند طراحی که شامل فرایند ایجاد و مدلسازی کامپیوتریتنها در ه زمان ن

یر غلت مدلسازی .پس باید در زمان مدلسازی به ویرایش یک قطعه فکر کرد و آن را در نظر داشت چه بسا به عمهم به حسابمی اید

 اصولی ویرایش یک مدل از ایجاد آن وقت گیر تر شود.

 ژی طراحی رعایت کنیدتترااصول طراحی مکانیکی کاری تجربی محسوب میشود موارد زیر را در اس
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سیم تاثیر کردن تر مقیدشروع به کار اینکه قطعه شما چه کاربردی دارد درنحوه  زمشخص کردن فاکتور های قطعه قبل ا -1

 دارد

 چگونگی و محل وارد شدن نیروها به قطعه در انتخاب صفحه ترسیم موثر است -2

 تعیین واحد کمیت و استاندارد های طراحی -3

 و محل قرار گیری نمایه ها تشخیص تعداد و نوع -4

 مشخص کردن نمایه پایه -5

 تشخیص مشخصات ایجاد نمایه -6

 اهتشخیص ترسیم  -7

 .ایجاد نمایه هایی که هیچ نقشی در طراحی وفرایند ساخت ندارند کار مدیریت را با مشکل رو به رو میکند 

 Parents/Childrenمفهوم

 دلیل بین موضوعات ایجاد میشود سهیک رابطه خانوادگی به 

 وه موضوع دیگرجایجاد ترسیم بر یکی از و -1

 مقید کردن ترسیم با استفاده از موضوعات دیگر -2

 یک موضوع برای ایجاد موضوعی دیگرمبنا قرار دادن  -3

 نکته:

 تا انجا که امکان دارد سعی کنید روابط والد فرزندی کمتری ایجاد کنید 

 Deactiveدستور 

 میشود دهافتسا اتموضوع یبرای حذف موقتاز این دستور 

Deactive Aggregated Elemen ورنده موضوع را نیز حذف میکندآ:موضوعات بوحود. 

Deactive all children:ام فرزندان این موضوع را نیز حذف میکندتم. 

ی م.که میکنید ا تحلیل استفادهیوتولید و از این دستور برای ارسال داده های قطعه به خارج از برنامه جهت عملیات ساخت

 توان موضوعات غیر لازم را به صورت موقت حذف کرد.
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 Insertنوار ابزار
ر استفادهمی شود.موارد ذک Order Geometrical SetوGeometrical Setو Bodyاز دستورات این نوار ابزار جهت ایجاد

اشاره  راحیطتعین نوع ونیز ماحجکردنا ترکیبو یا  سطوح و ماحجکردنا شده کاربرد های متفاوتی دارند که می توان به تفکیک

 .کرد

 Bodyدستور

 ن ایجاد کرد.آح جدیدی در داخل وم و یا سطاحجکرد وا جدیدایجادبدنه  این دستور می توان یک با 

 نکته:

ن خط سفیدی ست.نشانه فعال بودا بدنه نآن فعال بودن آمی شود و علت  دجاین اآجدید ترسیم ها در  بدنه پس از ایجاد یک 

برای این  ردهای دیگر را فعال ک بدنهدیده می شودولی می توان در صورت نیاز هر یک ازBodyآن  است که در درخت طراحی زیر

 منظور می توان به یکی از دو روش زیر عمل کرد

 Define In Work Objectدر درخت طراحی و انتخاب گزینه مورد نظر Bodyبا کلیک راست روی  -1

 Toolsاستفاده از نوار ابزار  -2

 In Set Bodyدستور 

در  موضوعاتی را ن می توانآتعین کرده علاوه بر  در درخت طراحی را ن راآموقعیت  نیز جدید و بدنهبا این دستور می توان نام 

 .ایجاد می گردد منتقل کرد که جدیدیبدنه انتخاب کرده و این موضوعات را به  Featureقسمت 

 Geometrical Setدستور 

قط این است که ف Geometrical Set استفاده می کنید یکی از خاصیت های دستوراز این  Geometrical Setبرای ایجاد

 وجود ندارد.حجم  ایجاد کرد و امکان ایجاد (SurFaceسطوح)می توان در ان 

 Order Geometrical Setدستور 

سطوح و احجام را با هم  می توان Order Geometrical Set ایجاد کرد .درOrder Geometrical Set می توان یک

 توضیح کامل تر در مورد این دستورات در محیط سطح سازی گفته می شود..داشت

  BodyInsert In Newدستور

می  جدید قرارنه بد یک یا چند موضوع را انتخاب کرده و بعد از اجرای دستور موضوعات انتخابی در  باید برای دستور یاجرقبل ا

 گیرد.
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 Axis To Axisدستور 

menu___insert___trans for mation Feature 

ختصات را از مسیر زیر دستگاه مختصات دارید که این دستگاه م 2از این دستور برای انتقال موضوعات استفاده می شود برای این منظور نیاز به 

 ایجاد می کنید.

Menu___insert___axis system 

 . دموضوع منتقل شونده را انتخاب می کنی .1

 دانتخاب می کنیدستگاه مختصات اولیه )مبدا(  .2

 دستگاه مختصات ثانویه )مقصد( را انتخاب می کنید. .3

تصات ثانویه دستگاه مخ x,y,zدستگاه مختصات اولیه را روی محورهای مختصات  x,y,zدر واقع این دستور کاری که انجام می دهد محورهای 

 را با هم انجام می دهد. rotate, translationقرار می دهد و چند 

 Constraintنوار ابزار 
 عدی اعمال می شود.های مختلف استفاده از دستورات این نوار ابزار است. در اینجا قید گذاری بین اجزای سه ب Bodyیکی از روشهای جابجایی

 ها را جابجا کرد. Bodyبا اعمال قید های مختلف می توان

 نکته: 

 باشد.ها وجود دارد ولی سعی می شود طوری طراحی کرد که نیاز به جابجایی آنها ن Bodyبا اینکه امکان جابجایی 

 Boolean Oprationنوار ابزار 

MenuinsertBoolean opration  

 د .شوکم کردن و...( استفاده می ,ها )ترکیببدنه  از این دستورات برای انجام عملیات برروی

اختار می توان س ابدنه هیک راه خوب برای ساختار بندی قطعه است بدین صورت که قبلاز طراحی با استفاده از  بدنه هااستفاده از

 قطعه را مشخص کرد.
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 Translationدستور 

 .استفاده میشود Bodyاز این دستور برای انتقال 

 نکته:

یا  است بدنهال در ابتدای اجرای این دستور نرم افزار سوالی میپرسد مبنی بر اینکه هدف شما از اجرای این دستو واقعا انتق

 . را انتخاب کنید yesدهیدگزینه دوراننمای دید رامیخواهید 

 :                                         داریدبرای انتقال موضوعات 

Body توجه داشته باشید که بدنه فعال انتخاب می شود. .کنیدرا انتخاب  جا به جا کنیدد یکه میخواه 

 :کنیددستور را اجرا 

 داریدTranslet Definitionپنجره  در

 وضوعات: انواع روشها برای انتقال م

1. Direction_ distance  بدنه را جا به جا می کند. :با استفاده از یک جهت و مقدار انتقال درآن جهت 

2. Point_point  دای بردار بدین صورت که نقطه اول ابت دشو جهت ومقدار انتقال را مشخص می نقطه: با استفاده از دو

 انتقال و نقطه دوم انتهای بردار انتقال می شود.

3. Cordinate  در جهات :با استفاده از تعیین مختصات بردار انتقالX,Y,Z بدنه را جا به جا می کنید 

 Rotationدستور 

 فعال حول یک محور استفاده میشود. Bodyاز این دستور برای چرخاندن 

 دستور را اجرا کنید:  

 وجود دارد : Bodyسه راه برای چرخاندن  

1. Axis-Angle:  لبه خطی یا یک توسط یک محور که میتواند یکReference Line ک مقدار زاویه که باشد و ی

 تعیین میکنید.

 

2. -Two Elemant Axis  لبه خطی یا یک یک :در این روش محور چرخش توسطRference Line و زاویه چرخش

 می شود که حالات زیر را شامل شودتوسط دو موضوع هندسی )نقطه خط یا صفحه ( تعریف می
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Point/point /Axisزاویه چرخش توسط برداری که نقاط را به صورت عمودی برروی محور چرخش تصویر میکند تعریف : 

 میشود.

 مراحل کار : 

a  را روی محور دوران تصویر میکند 2قطه نو  1( نقطه 

b بگذرد روی محور  و تصویرش 1( خطی رسم میکند که از نقطه 

cبگذردروی محور و تصویرش  2نقطه  ( خطی رسم میکند که از 

d است 1وخط  3( زاویه دوران زاویه بین خط 3منتقل میکند )خط  1را به تصویر نقطه  2( خط 

3)point/ line  /Axis دوران  : زاویه به صورت زاویه بین خط و برداری که توسط نقطه و تصویر عمودی آن را روی محور

 تعریف میشود.

 است. مهمترتیب انتخاب  کنید کهتوجه 

Axis/Line/Line:وازی با مخط  هر دوخط انتخاب شده در صفحه ای عمود بر محور دوران ویا اگر  وزاویه بین تصویر عمودی د

 خط تعریف میشود. دوعمود بر محور دوران با تقاطع صفحهمحور دوران باشد از 

Axis /line/plane ه دوران گویند.: زاویه بین خط و نرمال صفحه  را زاوی 

Axis/plane/plane . زاویه دوران زاویه بین نرمال صفحات گویند : 

3. ThreePoints   نقطه تعریف میشود به این صورت که : سه: دوران با استفاده از 

a می باشدنرمال  بردار محل عبور دونقطه ساخته میشود و نقطه توسط سه( محور دوران نرمال صفحه ای است که 

b نقطه ساخته میشوند تعریف میشود. سهدو بردار که توسط  زاویه بین( زاویه دوران نیزتوسط 

 ymmetrSyدستور 

 .دشو ه میداستفا یا یک نقطه به صورت متقارن نسبت به یک صفحه Bodyاز این دستور برای انتقال یک 

بی مرجع انتخا بدنه نسبت بهموضوع مرجع انتخاب کنید.برای این منظور دستور را اجرا کنید . یک  نقطه یا صفحه را به عنوان 

 منتقل می شود.



112 
 
 

 irrorMدستور

ک ید که میتوان .برای ایجاد  قرینه نیاز به یک مرجع داریدشوبعدی استفاده می  سهاز این دستور برای ایجاد قرینه موضوعات 

Plane را به عنوان مرجع تعریف کرد.تخت یا یک وجه 

واهید چند خانتخاب کنید اگر می  GAدرخت طراحی یا  زموضوعاتی را که می خواهید قرینه کنید را ا برای این منظور ابتدا

خاب نشود و دستور . اگر موضوعی انترا اجرا کنید Mirrorدستور سپس استفاده کنید     ctrlموضوع را قرینه کنید  باید از کلید 

 را اجرا کنید تمام بدنه را قرینه می کند.

 را به عنوان مرجع و صفحه تقارن انتخاب کنید  Planeت یا یک وجه تح

 

 

 نکته:

وجود می ب  Bodyجزمستقل در یک  ود کنیداگر از یک صفحه که جزیی از قطعه قرینه شونده نیست برای قرینه سازی استفاده 

 آید .

 نکته: 

 میگردد.   Mirrorل از حرکت بکنید حجم در حالت ق  Mirrorجمی را جابه جا کنید و پس آن را حاگر 

 caleSدستور 

Menu - insert - Transformation Feature 

ازی کاربرد سکه برای اعما ل ضریب انقباض در قالب  کنیداز این دستور برای بزرگ یا کوچک کردن مقیاس قطعات استفاده می 

 Scale Factor .       دارد یا 

 انتخاب کرد Referenceموضوع را میتوان به عنوان  نوعدو 

1. Point, Vertex 

2. Plane, Planar Face . 

 نکته:

 .قطه مرکز ثقل قطعه انتخاب کنیدنرا  Referenceهمیشه باید  
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 . کنیدایی را وارد میممقدار بزرگ ن Ratioقسمت  در

 نکته: 

 .شوددر جهتعمود بر صفحه بزرگ یا کوچک می Bodyکنیدانتخاب  Referenceاگر یک صفحه را به عنوان 

 nityffiAدستور 

 .دمقیاس دهی کنیدت دلخواه نسبت به یک مبدا مختصات که تعریف میابااستفاده از این دستور می توان مدل را جه

 برای این  منظور باید ابتدا یک محور مختصات تعریف کرد:

 : مبدا مختصات Orgineدر قسمت 

 کنیدرا مشخص می  xy: صفحه مشخص کنند صفحه Xy Planeدر قسمت 

 کنیدرا مشخص می  x.: راستای محور X Axisدر قسمت 

 .دکنیرا مشخص می ی که تعریف کردیدبزرگنمایی در جهات مختلف نسبت به محور مختصات   Rationدر قسمت های مختلف 

 atternPular gRectanدستور 

Menu- insert - Transformation Feature 

 .مختلف استفاده کرد خطی جهتدو از این فرمان میتوان برای تکرار موضوعات در 

 . کنیدو سپس دستور را اجرا  کنیدتکرار شوند را انتخاب می دابتدا موضوع یا موضوعا تی که میخواهی

 : First directionزبانه  در

 دارد :: نوع تکرار را میتوان مشخص کرد چهار حالت وجود  Prameterدر قسمت 

Instance & Length  تکرار شوند.فاصلهدر این موضوعات که باید کنید و تعدادمشخص  کلی رافاصله: یک 

Instance &Spacing هر دو موضوع را مشخص می کنید : تعداد موضوعات و فاصله بین . 

Spacing&Length :مشخص می کنید راهر دو موضوعی که باید در آن موضوعات تکرار شوند وفاصله بین فاصلها . 

Inastance& UuequalSpacing  شخص م: تعداد موضوعات و فاصله غیر مساوی بین آنها که در این حالت میتوان فاصله را

 کافی است در محیط گرافیکی بر روی اندازه کلیک کنید و مقدار آن را تغیر دهید. کرد .
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Instance :تعداد موضوعات که شامل موضوع انتخابی نیز میشود. 

Spacing : فاصله بین موضوعات 

Referenc Direction :اگر یک صفحه  .کنیدرا توسط یک خط یا لبه یا صفحه یا محور مشخص می تکرار موضوعات جهت

 انتخاب کنید تکرار در جهت تار وپود صفحه انجام می شود و نازی به انتخاب جهت دوم نیست.

Length : شوندطولی که باید در آن موضوعات تکرار 

Objecct :تکرار شونده یا موضوعات موضوع. 

 : Second directionزبانه  در

 در این قسمت تکرار در جهت دوم را مشخص می کنید گزینه های این قسمت مانند تکرار در جهت اول است.

Keep specidication:با  تکرار شونده هیبه عنوان مثال اگر نما .در نظر می گیردبه موضوعات دیگر را  نمایه ها رای یحالت انتها

شوند ولی  سایر نمایه ها نیز به همین ترتیب ایجاد می ایجاد شده باشد    Up to NextیاUp to SurFaceاستفاده از حالت 

 (.گیردر می وضوع را در تکرار در نظشرایط انتهایی م) .اگر این گزینه غیر فعال باشد دقیقا نمایه اول را تکرار می کند

Position of object in pattern:.محل قرارگیری موضوعات را تغییر میدهد 

Row in direct 1  : جا به جا می کند 1 در خلاف جهتا را در هبه تعداد عدد وارد شده سطر. 

Row in direct 2  : جا به جا میکند 2 خلاف جهتبه تعداد عدد وارد شده سطرما را در. 

Rotation  Angle  : هنگامی که در دو جهت pattern   این  گزینه فعال شود می توان  کنیدمیpattern    حورمرا حول 

 .چرخاند در خلاف جهت عقربه های ساعت تقاطع دو جهت  محل

 اگر بر روی دایره های نارنجی رنگ  کلیک کنید میتوانید آن موضوع را حذف کنید و با لعکس.

Simplilied repreention :  کرد.را فعال  گزینهبرای نمایش سریع تر میتوان این 

 و گزینه   کنیدراست کلیک   patternشوند  در درخت طراحی روی غیر وابسته به موضوع اولیه ای تکرار شده زاج داگر بخواهی

Explode   کنیدرا اجرا . 

 Circular patternدستور

Menu -  insert - transforation   Feature 
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 ه میشود.دبرای تکرار یک موضوع حول یک محور استفا 

 :دارید Axial referenceزبانه    در

Parameter   :کنیدنوع تکرارشدن موضوعات را مشخص  می 

Instance& total angle  : تکرار شوند.در این زاویه موضوعات که باید  مشخص می کنید و تعداد کلی رازاویهیک 

Instance& angular spacing : هر دو موضوع را مشخص می کنید بین زاویهتعداد موضوعات و . 

Angular  spacing & total  Angle  :خص می را مش بین موضوعات زاویه که باید در آن موضوعات تکرار شوند و زاویه ای

 . کنید

Complate  crown   درجه تکرار میکند . 360: تعداد موضوعات  را در 

Instance & unelul  spaciy   : به دلخواه  را زاویه غیر مساوی بین آنها که در این حالت میتوان  زاویهتعداد موضوعات و 

 مشخص کرد .

Instance :.تعداد موضوعات که شامل موضوع انتخابی نیز میشود 

Angle :بین موضوعات  زاویه 

Referenc Direction :کنیدرا توسط یک خط یا لبه یا صفحه یا محور مشخص می تکرار موضوعات جهت. 

Total Angle :که باید در آن موضوعات تکرار شوند زاویه کلی 

Objecct :تکرار شونده  یا موضوعات موضوع 

 :  crown  definitionزبانه

 .که گزینه های آن عبارتند از : تکرار در جهت شعاعی را انجام میدهد

Circle&Circle Spacing را مشخص می کنید تکرار صورت میگیرد روی آن: فاصله بین دو دایره که. 

Circle&Crown Thickness : و تعداد دایره های مورد نیاز در این فاصله را مشخص کنید.از دایره اول کلیفاصله 

Circle Spacing&Crown Thickness  : ادایجبه فاصله وارد شده دایره های تکرار را  مشخص شدهکلی فاصله شعاعی در 

 میکند .
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 :  Rotation instanceدر قسمت 

 یز داردچرخش زاویه ای ن   pattern : اگر این گزینه  فعال باشد موضوع در حالت  Radial Aligment  instanceگزینه  

 در غیر صورت موضوعات تکرار شونده موازی موضوع اول باقی می مانند.

 نکته: 

افزار  شده دقیقا در راستای هم نیستند زیرا نرم  pattern می بینید که موضوعات   Crownهبانزدر هنگام استفاده از 

Anchor Point   . های آنها را در یک شعاع قرار می دهد و همه آنها در یک خط راست قرار میگیرند 

 ser patternUدستور 

 تکرار میکند . دکه از قبل تعیین کرده باشی یرا به هر تعداد و در مکان انتخابی  موضوعاین دستور 

به  .  حتما بایدکنیدانتخاب می  دمشخص کرده ایSketchمحل تکرار موضوعات را که از قبل در یک:  positionدرقسمت 

 باشد. Sketchصورت 

 نقاط مورد نظر را مشخص می کنید. Pointبا استفاده از دستور  Sketchدر یک 

Object to pattern  : کنیدموضوع یا موضوعات تکرار شونده را انتخاب می . 

Anchor  :  در هر حالت پیش فرض مکان  هرFeature  بر روی هندسیآن مشخص میشود و مرکز  هندسیبا توجه به مرکز 

در این قسمت را  پس نرم افزار نقطه معرفی شده کنیداستفاده می Anchorنقطه مورد نظر قرار میگیرد .برای تغییر این حالت از 

 .در محل مورد نظر قرار می دهد

وی مکان ر Anchorیک نقطه یا گوشه از موضوع تکرار شونده را انتخاب کنید آن گوشه با عنوان   Anchorpointاگر در بخش 

 مورد نظر قرار میگیرد .

Keep specidication:با ه یع تکرار شوندبه عنوان مثال اگر نما .در نظر می گیردبه موضوعات دیگر را  نمایه ها رای یحالت انتها

شوند ولی  سایر نمایه ها نیز به همین ترتیب ایجاد می ایجاد شده باشد    Up to NextیاUp to SurFaceاستفاده از حالت 

 (.ر می گیردوضوع را در تکرار در نظشرایط انتهایی م) .اگر این گزینه غیر فعال باشد دقیقا نمایه اول را تکرار می کند
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 Boolean Operationنوار ابزار 

ه تشکیل از چند نمای اتمی باشند یعنی قطع(Feature(نمایه ,تا به حال این تعریف وجود داشت که واحد تشکیل دهنده قطعه

ها بد نه  و واحد تشکیل دهنده( تشکیل شده است Body. حال تعریف جدیدی ارایه می شود که هر قطعه از چند بدنه)شده اند

 می باشد. (Featureها) نمایه نیز 

 Assemblyدستور

. ن دستور ساختد و می توان طرح های پیچیده ای را با استفاده از ایشواستفاده می  بدنه ها از این دستور برای ترکیب کردن

 قطعه است. ایجادیک روش برای  Boolean Operationازاستفاده 

 Addدستور

 د است.واح بدنهدیگر اضافه کرد .این کار به معنی ایجاد یک  بدنه را به بدنه با استفاده از این دستور می توان یک

 د.نیکمی اضافه بدنه را ن آکه به  بدنه ایکه باید اضافه شود را انتخاب می کنید سپس بدنه ای :ابتدا Addدر پنجره

 را همزمان انتخاب کرد. بدنه می توان چند Ctrlبا استفاده از کلید 

 نکته :

نید در استوانه ایجاد ک یک Pocketدستور اگر توسط به عنوان مثال رفته می شود. گها در نظر بدنه  ماهیت Assemblyدر

 رد.یگاینگونه نیست و ماهیت را در نظر نمی  Addدستور  کم می شود. بدنه اصلیکردن این استوانه از Assembleهنگام 

 نکته:

نظر را  و بدنه مورد نرا تغییر دادآاضافه می کند که می توان Part Bodyانتخاب شده را به بدنهدر حالت پیش فرض دستور

 انتخاب کرد.

 Removeدستور

 دیگر استفاده می کنید.Bodyاز  Bodyاز این دستور برای کم کردن یک 

 مانندهگزینه هان قرار است کم شود مابقی آکه از  Bodyکنید و سپسکم شونده را انتخاب می Bodyدر پنجره دستور ابتدا 

 را با هم انتخاب کرد . Bodyمی توان چند  Ctrl.با استفاده از کلیدمی باشدADDر ودست

 نکته:

Part Body د.به بدنه ای اضافه نمی شود از بدنه ای کم نمی شود و به عنوان موضوع بریده شونده استفاده نمی شو 
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 انجام داد.Part Bodyروی ربرا نمی توان  Add,Remove,Intersect,Unium Trimدستورات

 Intersectدستور 

 ند.کحذف می  را که با هم تداخل دارند فقط قسمت های مشترک و متداخل را نگه می دارد وباقی Bodyاز دو این دستور

 متداخل را انتخاب می کنید.Bodyدو در پنجره دستور 

 در درختFeatureرا در درخت طراحی نشان می دهد که بعد از کدام Boolean Operationمحل قرار گیری  Afterگزینه 

 .را با هم انتخاب کرد Bodyمی توان چند  Ctrlقرار می گیرد .با استفاده از کلید طراحی

 Union Trimدستور 

و  وبدنهکردن د کییاز این دستور برای عبارت دیگر  از این دستور برای برش یک بدنه توسط بدنه دیگر استفاده می شود و یا به

 د. اگر سطحی انتخاب نکنید فقط دو بدنه را با هم یکی می کند .می شوحذف قسمت های اضافی استفاده 

 دستور را اجرا کنیدسپس  شود را انتخاب کنیدبریده کهمی خواهید  بدنه ایقبل از اجرای دستور 

 دداری دستوردر پنجره این 

 د را انتخاب کنید. برش دهیاول را بدنه ن می خواهید آکه توسط  ایبدنه 

Face To Removeد نن سطح حذف می شوآوابسته به  بدنه این قسمت اگر سطحی را انتخاب کنید تمام موضوعات : در 

Face To Keepقیه ماند و بن سطح باقی می به آوابسته  بدنهاین قسمت اگر سطحی را انتخاب کنید تمام موضوعات  : در

 موضوعات حذف می شود.

 نکته:

 تعلق داشته باشد دستور اجرا نمی شود. بدنهاگر سطح به هر دو

 نکته:

 سطح قرمز رنگ را نمی توان انتخاب کرد.

 :تذکر

 در نظر گرفته می شود. Withبه عنوان را فعال بدنه به صورت پیش فرض 
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 Remove lumpدستور 

 فذاضافه را ح می توان قسمتاین دستور  )قسمتی از بدنه  از مابقی آن جدا باشد( با از حجم های جدا ازهم تشکیل شده باشد  Bodyاگر 

ساخت  ن دستور امکان. استفاده از ای(تها به طور کامل قطع می باشدمسقارتباط آن با سایر  کهحذف های تکه های اضافه که از یک بدنه .)کرد

cavity الب را به شما می دهد.)حفره( ق 

 .دابتدا دستور را اجرا می کنی -1

2- Body درا انتخاب می کنی ددوباره تغییر شکل دهی دکه می خواهی. 

 می توان مشخص کرد که کدام سطح باقی بماند یا حذف شود. -3

 :نکته 

 اضافه نیز ایجاد کرد.  Bodyمی بایست یک  ددو تکه از دو جنس داشته باشی cavityبرای اینکه یک 

 عیین کردمها را نسبت به هم سه روش Bodyتوجه داشته باشید که می توان موقعیت 

  Transformationنوار ابزار .1

  Constraintاستفاده از نوار ابزار .2

 3D Compassاستفاده از  .3

 نکته: 

 را انتخاب کنید Change Part Bodyگزینه  کرد. Part Bodyن را تبدیل بهآراست کلیک کرد و Bodyمی توان روی 

 نکته:

را  اصلی بدنهجنس و رنگ  Boolean Operation هنگام اعمال دف داریتبا جنس مخ Bodyچند  Partهنگامی که در سند

 .در نظر می گیرد

 نکته:

 اصلی بدنهاز زیر مجموعه آن بدنه را وجود دارد فقط باید   Copy/Pasteشده امکان Boolean Operation های بدنه برای

 کرد. Pasteدرخت طراحیو در اخر  کرده Copyآن را  و سپس کرده انتخاب

 درس:
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یرایش آنها وکرد وسپس به  Pasteمورد نظر  بدنهکرد در  Copyارانیز نمایه هاین است که میتوان  CATIAیت های لیکی از قاب

ضوع اصلی بر قرار کپی شده با مو Featureت که با این کار ارتباط بین نها و در جای مناسب قرار داد باید توجه داشپرداخت و آ

 نمی ماند.

 توجه:

 ستفاده کرد.ادیگر مربوط شده است دوباره  بدنه هایکه توسط این دستورات به  بدنه های برای Booleanنمی توان از دستورات 

 شود. یاست باعث بی ثباتی در ناحیه مماسز به کار بردن موضوعات مماس بر یکدیگر پرهیز کنید زیرا ممکن ا -2

 Toolsنوار ابزار

 دستورات این نوار ابزار در ارتباط با دستورات دیگر است.

 Partدر محیط  

 Updateدستور 

 می شود. دیگر استفاده اتکل موضوعات و نیز اعمال تغیرات روی موضوع (Update)بعد از اعمال تغیرات برای به روز کردن

 نکته:

ی جلوگیری های پیچیده که تغیرات در یک موضوع باعث ایجاد تغیر در موضوعی دیگر شودکه مورد نظر طراح نیست برادر طرح 

 ی خاص انجام داد .ماپیغن موضوع را با اطلاع و دریافت آUpdateاز این خطا می توان

پارا Mechanical را انتخاب کنید در صفحهPropertiesروی موضوع مورد نظر راست کلیک می کنید و گزینه 

 کنید. okال کنید در کادر سفید می توان یک نام دلخواه را تایپ کرد و   فعرا  Associated Stop Updateمتر

 Mean Dimensionدستور 

ای اعمال تلرانس روی در اختیار داشت. بر دار قطعات را با ابعاد تلرانس,با این دستور در صورت اعمال تلرانس بر روی اندازه ها 

ید و گزینه روی اندازه مورد نظر کلیک کنیددر پنجره ای که باز می شود روی اندازه راست کلیک کن Sketchندازه در محیطا

Add Tolerance .را انتخاب کنید در پنجره ای که باز می شود حد بالا و حد پایین  قابل اعمال است 

 بعدی نیز می توان اندازه اعمال کرد.سه برای اندازه های 

را اجرا Updateد. بعد از اجرای دستور باید دستورشونن ایجاد می آد با اندازه متوسط ناجرای این دستور قطعاتی که تلرانس دار با

 کرد.
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 Only Current Operated Solidدستور 

از اعمال  البته بعداستفاده شده باشد برای عدم نمایش حجمی که ترکیب شده است  ) Booleanدر صورتی که در طراحی قطعه از دستورات

 کلیک کرد.دستور کردن حجم دوم (می توان روی این 

 Analysisنوارابزار 

 بااستفاده ازاین نوارابزارمی توان درستی طراحی رابررسی کرد.

 Draft Analysisدستور

 بااین دستورمی توان زاویه یاهمان شیب سطوح راکنترل کرد.

 نکته:

 باشد. materialروی حالت  view modeبرای مشاهده نتایج می بایست 

 یک سطح انتخاب کنید:

 Modeدر قسمت 

 :Quick.مدل را با سه رنگ آنالیز می کند. امکان انتخاب یک زاویه مثبت وصفر وجود دارد 

 :Full.مدل را با تعداد رنگ بیشتری آنالیز می کند. .امکان تحلیل با جزییات و زوایای بیشتری وجود دارد 

 نکته:

 زوایای موجود ونیز رنگهای پیش فرض با دوبارکلیک برروی آنها قابل تغییر است. 

Display: 

1. show or hide color.پنجره تنظیم ظاهر یا محو می شود: 

2. Analysis under the running pointرد.:هرگاه ما وس را برروی سطح حرکت دهید نقطه به نقطه سطح را می توان تحلیل ک 
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3. No highlight representation.سطوح از حالت انتخاب خارج می شوند و نمایش بهتری ارائه می شود : 

4. Light effect.در اثر اعمال نور پردازی و سایه نمایش بهتری ارائه می شود: 

Direction 

1. lock or unlock draft بدون تغیر می ماند:راستایی که تحلیل بر اساس آن انجام شده. 

2. use the compassبر این آیکن راستای محور :با کلیکcompass درراستای محورz  قرار می گیرد و با کلید مجدد

compass.را در راستایی که تنظیم نموده اید قرار می گیرد 

3. Inverse direction.با کلیک روی این آیکن جهت زاویه مثبت و منفی عوض می شود: 

 نکته:

 تحلیل انجام شده در درخت طراحی ثبت می گردد.

 Curvature analysisدستور

 آماده است. GSDمی توان انحنای سطوح را تحلیل کرد. که توضیح کامل آن در

 Thread analysis-Tapدستور 

 برای مشاهده رزوه داخلی)قلاویز( و یا رزوه خارجی )حدیده( از این دستور استفاده می کنید.

 رزوه ها قابل مشاهده هستند. Applyدر پنجره دستور با کلیک بر روی

Show symbolic geometry.با فعال بودن این گزینه رزوه ها به صورت خطوط نارنجی نشان داده می شوند : 

Show numerical valueعمق و گام رزوه ها را مشاهده کرد. ,: با فعال بودن این گزینه می توان قطر 

Number analysis  ته را گزارش می دهد.: تعداد رزوه های به کار رف 

Status .در صورت زیاد بودن رزوه ها می توان درصد جستجو را مشاهده کرد : 

Show thread.قطر رزوه های خارجی را نمایش می دهد : 
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Show tap.قطر رزوه های داخلی را نمایش می دهد : 

Diameter  نظر را در اینجا وارد کرد.: در صورتی که سوراخ با قطر خاصی مدنظر است. می توان اندازه مورد 

 Wall Thickness Analysisدستور 

 د.شو مورد استفاده می دیواره های یک قطعه تضخاماین دستور برای بررسی از 

 اجرا کنیدرا   runرا انتخاب کنید سپس  Bodyبرای بررسی یک

 موضوع مورد بررسی را انتخاب کنید .   selectionدر قسمت

Method 

1- Sphere  طعه قجسم است این کره بر انتهایی ترین سطح ت: در این حالت هر قطعه از جسم یک کره فرضی قابل

 ست .ان قطعه بیشترو هرچه کوچکتر باشد ضخامت کمتر آبوده و هرچه کره فرضی بزرگتر باشد ضخامت در  سمما

2- Ray: ردار ترسیم میشود این ب ری فرضی عمود بر سطح و به طرف داخلادر این حالت از سطوح خارجی جسم برد

 ابد تا از جسم خارح شود هر چه بردار بزرگتر باشد ضخامت بیشتر است و برعکس.ی نقدر ادامه میآ

Precision میتوان دقت تحلیل را مشخص کرد : 

Focus این پارامتر در سربرگ :option  قرار دارد میتوان مقدار بیشترین و کمترین ضخامت را مشاهده کرد 

Thickness Disply.حالت نمایش را مشخص می کنید : 

On The Fly 

Disply ray 

Transparency 

 Sectionزبانه 

  ectionSDynamicدستور 

د و صفحه برشی روی جسم ظاهر میشود که با کلیک چپ قابلییت جابجایی و چرخش دار Section Cutبا کلیک بر روی  

 برسی داخل قطعه پرداخت با برشی که ایجاد میکند میتوان بهتر به 

 Catiaتهیه عکس از محیط 

 را اجرا کنید.  Captureدستور  Menu→ Tools→ Imageاز مسیر 
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 دداری Captureدر پنجره 

Vector mode ریده ب: این فرمت تصویر برای نقشه های دوبعدی مناسب است و خاصیت آن این است که اگر تصویر بزرگ شود

 است  EMFبریده نمی شود یا کیفیت ترین حالت عکس پسوند 

Pixel mode .این فرمت برای تصاویر رنگی مناسب است : 

Screen modeکل صفحه مانیتور برای ایجاد تصویر انتخاب می شود : . 

Screen mode .امکان انتخاب یک محدوده برای گرفتن عکس را فراهم می کند : 

Capture.با کلیک روی این آیکن پنجره ی دیگری باز می شود : 

 

Option : 

 می توان نوع رنگی بودن عکس را مشخص کرد.  Generalدر سربرگ 

 سفید باشد.  پس زمینهباعث می شود که  whire backgroundپارامتر  Pixelسربرگ 

 کیفیت متفاوت برای تصاویر انتخاب کرد.  Rendering qualityپارامتر                  

  earchS(Ctrl+F)جستجو با دستور 

 باز می شود.  searchپنجره  Editاز منوی کرکره ای  searchبا استفاده از دستور 

 در این پنجره می توان موضوعات را با شرایط خاص انتخاب کرد. 

 . دنام موضوع مورد نظر را می نویسی Nameقسمت 

Type : نوعworkbench  کنیدرا مشخص می. 

Color کنید: رنگ موضوع مورد نظر را مشخص می . 
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Type می توان در این قسمت نوع موضوع مورد نظر را انتخاب کرد که البته :workbench  دارد.  مرحله بستگی بهانتخابی 

Look  .در این قسمت می توان تعیین کرد که در کدام قسمت به دنبال موضوع انتخابی بگردد 

 می توان به دنبال موضوعات زیر گشت: 

 موضوعی با نام مشخص یا نوع یا رنگ مشخص  -1

 موضوعات مخفی یا خط با ضخامت مشخص  -2

 خصوصیات محصول  -3

 dimension و  materialموضوعاتی مانند  -4

Pre highlight:  .اگر فعال باشد موضوعات انتخابی پررنگ می شوند و مشخص می شوند 

include topologyداین گزینه را روشن می کنی کنیدفقط موضوعات توپولوژی را پیدا  خواهید: اگر ب . 

As displayed in graphداین گزینه را فعال می کنی کنیدیک نام مشخص را در درخت طراحی پیدا  خواهید: اگر ب .  

 تا موضوعات را انتخاب کند.  درا اجرا می کنی searchبعد از تنظیم کردن موارد مورد نظر گزینه 

 می توان پارامترهای بیشتری برای انتخاب تعیین کرد.  favoritesو  advancedدر سربرگ های 

 Annotationنوار ابزار 
 حی وارد کرد.می توان با دستورات این نوار ابزار در محیط طرا را اطلاعات مورد نیاز طراحی که با ترسیم نتوان آنها را نمایش داد

 نکته : 

 وجود دارد که از مسیر زیر قابل دستیابی است. CATIAبرای اعمال مطالب گوناگون روی طرح محیط مخصوص در 

Functional tolerance annotation 
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 ext with leaderTدستور 

 ود.می شال کرد. بعد از اجرای دستور پیغام زیر ظاهرمی را به همراه یک پیکان در محل دلخواه اعتنبا این دستور می توان م

 

 

Select geometry 

 باز Boxد در پیغام حاکی از آن است که موضوعی از محیط طراحی انتخاب شود. بعد از انتخاب موضوع یک پیکان در محل کلیک ظاهر می شو

 . را تایپ کرد. با نگه داشتن کلیک چپ روی متن و پیکان آن می توان موقعیت آن را تغییر داد نظر شده می توان متن مورد

 نکته: 

 می توان از این متون در نقشه کشی استفاده کرد. From 3dViewبا دستور 

 extTدستور 

 ایجاد کرد. کنیدبا این دستور می توان یک متن را در هر جای محیط طراحی که کلیک 

 Text parallel to screenدستور 

ان نیز همواره موازی ایجاد کرد. با این تفاوت که در این حالت متن موازی دید می باشد. متن در صورت دور  textی مانند دستور تنمی توان م

 دید می باشد.

 leadernote with  gFlaدستور 

 در صورتی که متن طولانی باشد برای جلوگیری از شلوغی محیط طراحی می توان از این دستور استفاده کرد.

 د:داری Flag noteدر پنجره 

Name د یی بعدی سفی: می توان نام یا شماره ای به متن مورد نظر اختصاص داد. این نام در یک پنج ضلعی قرار می گیرد که برای شناسا

 است.
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url ل کافی است در قسمت یاف: معرفی مسیر فایل این فایل همان اطلاعات و متن مورد نظر است. برای دیدنlink to fileل را انتخاب فای

 .درا بزنی gotoکنیم و 

 یک فایل تصویری یا صوتی باشد.یا textفایل می توان 

 teno glaFدستور 

 ی در نداشتن پیکان است.لتفاوت این دستور با دستور قب دیک پرچم در محل مورد نظر ایجاد می کنی

 ry switch on/switch off3d annotation queدستور 

ین آنها را بو  طاتبمی توان ار catiaهای مختلف در  annotationاین دستور به خودی خود کاری انجام نمی دهد و در صورت استفاده از 

 مشاهده کرد.

 pecialSst aPدستور

 استفاده می شود. copy/postاست. که در هنگام  pastاین دستور گونه خاصی  از دستور 

 کرد. copy/pasteاین دستور می توان هایی که توسط  Featureانواع 

Part Body-1 

Body-2 

pad-3 

sketch-4 

geometrical set-5 

point,line,plane,…-6 

constraint-7 

parameters-8 

 حالت زیر را انتخاب کرد. 3شونده می تواند یکی از  pastبا توجه به نوع موضوع 

1- As specified in part دون : موضوع همان طور که بوده است کپی می شود بدون درخت طراحی به عنوان نمونه سطوح نمی توانند ب

تمام  سازنده آن نیز کپی می شود( برای کپی کردن سطوح بایدpad,sketchمی تواند )در هنگام کپی padمشخصات شان کپی شوند ولی 

 موضوعات تشکیل دهنده را کپی کرد.
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As result with link د ولی : موضوع بدون خصوصیات و مشخصاتش فقط به عنوان نتیجه موضوع کپی شده در جای دیگر استفاده می شو

 موضوع کپی شده نیز تغییر می کند. اصلیموضوع باقی می ماند وبا تغییر موضوع  وارتباط د

2- As result  می  عملیات کپی شده در جای دیگر استفاده: موضوع بدون خصوصیات و مشخصاتش کپی می شود وفقط به عنوان نتیجه یک

 برقرارنیست و تغییر در آن موضوع کپی شده را تغییر نمی دهد اصلیشود و ارتباطش نیز با موضوع 

3- As specified in product structu  موضوع تبدیل می شود که ارتباط آنها با هم برقرار می ماند. 2: موضوع اولیه به 

As specidied in assembly  

As result with link dlatup . برای کپی کردن موضوعات ورق کاری گسترده : 

 


